পৃথিবী। 


৮৮ 


তম আসীত্তীসা গুঢ়মগ্রেইপ্রকেতং সলিলং সর্ববমাইস্বং 
ভূচ্ছেলাভূ্ভাহিতং যদাপীতপসস্তন্মহিনা জায়তৈকং ॥ 
খথেদ? | ১৭1 ১১1 ৩। 


স্পস্ট উতর পট 


দীপ-নির্বাণ গ্রভৃতি রচয়িত্রী 
শ্রীমতী ন্বর্ণকুমারী দেবী 
প্রণীত। 


কলিকাতা 
আদি ব্রা্গনমাজ যন্ত্রে 


শীকারিদাস চক্রবর্তী কর্তৃক মুদ্রিত ও প্রকাশিত । 
_ আশ্বিন ১২৮৯। 





উপস্থর। 


১ 


পরমারাধ্য শ্রীযুক্ত বাবু দেবেন্দ্রনাথ ঠাকুর 
পিতদেব শ্ীচরণকমলেফু। 


খেলিতে খেলিতে ক্ষুদ্র শিশুটি যেমন 
পেয়ে কোথ। কাঁচ ভাঙ্গা, মাটী ব| উপল রাঙ্গা, 

কিজানি কি মহামুল্য ভাবিয়ে রতন, 
মনের আগ্রহে ছুটি, বার বার পড়ি উঠি, 
সপে আমি? মার করে সে অধুলা ধন। 


বিজ্ঞান জগত মাঝে শ্থীলিত চরণ, 

মগিণ হৃত্ত বাড়াইয়ে কি পাইনু কুড়াইয়ে, 
দেখ দেব একবার মেলিয়ে নয়ন। 

মা আমার নাই আর, ছুটে যাঁর কাছে যার, 
জনক-জননী দেব তুমিই আমার । 

পুজিতে চরণ তব আজিকে আগ্রহে নব 
এনেছি পিতা গো নিয়ে এই উপহার ! 





রাকা পরার, 
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গৃথিবী। 


রি ১৪ 
টির ৮--১1০ 
মৌর পারবা পৃথিবী রত্না 


: দৌর পরিবার, ছায়াপথ, স্থির নক্ষত্র, গ্রহ, উপগ্রহ, এবং 
গ্রহ থণ্ড, প্রাচীন হিন্দুদিগের গ্রহ, রাহু, কেতু, শক্তি অবি- 
নশ্বর, মাধ্যাকর্ষণের নিয়ম, কেন্্রান্ছগ, কেন্্রাতিগণক্তি, ধৃম'- 
কেতু এবং উন্বাপিও, দৌরপরিবার তুক্ত ধূমকেতু ও ভাহার 
কক্ষ, জ্যোডিয়াক্যাল লাইট, উ্কাপিণ্ডের সহিত ধূমকেতুর 
ঘনিষ্ট সন্বন্ধ। 
পৃথিবীর গতিপ্রণালী ১৫৫৩ 

পৃথিবীর আয়তন এবং আকুতি, টলেমি, কোপার্ণিকস্‌, 
পৃথিবী আপনাকে আপনি আবর্তন করে, এ বিষয় যুক্তি, 
দিনরাত, দিন রাত্বির বৈষম্য, পৃথিবীর ক্ৃরধ্য প্রদক্ষিণ, খত 
পরিবর্তন হইবার কারণ, বিষুবরেখাবর্তী প্রদেশে খু পরি- 
বর্তন, ক্রান্তিপাঁতের বক্রগতি হইবার কারণ, এই গতি 
হেতু আমর] যে ছুই তিনটি ঘটনা দেখিতে পাই, গ্রব নক্ষত্র 
সর্বদা এক থাকে না, নাক্ষত্র বৎসর, মৌর বৎসর, হিন্দু 
এবং ইউরোপীয় গণের বৎসর গণনাঁ, সৌর ব্যবধান বৎসর, 


পৃথিবীর কক্ষ পরিবর্তন গি, পৃথিবীর মেরু কক্ষ পরিবর্তন 
গতি । 


৮৭ 

পৃথিবীর উৎপত্তি ৫€৪---৭০ 

কাণ্টের মত, সার উইলিয়ম হ্বারসেলের মত, লাঁপলাস, 
'মাঁর উইলিয়স টম্সন, এবং হেল্ম হোলটনস্‌, স্যর উত্তাপ 
আমাদের অতান্ত প্রয়োজনীয়, সুর্যের উভভীপ ক্ষয় হইবার 
সম্ভীবন।, কি প্রকারে সুর্যের উত্তাপ নর্মভাবে রক্ষিত 
হইতেছে, কূ্্য সন্কৃচিত হইয়! সমভাবে উত্তাপ রক্ষা। করিতে 
কি পরিমাণে সুধ্যের সঙ্কোচন আবশাক, সুর্য পরিত্যক্ত 
বাম্পীয় চক্র কি প্রকারে গ্রহ হইয়] দীড়ায়। 
তুঁপঞ্জর ৭১৯৪ 

পর্বতের উৎপত্তি, আগ্রেয় পর্ধতের উত্পন্তি, আটিকা, 
যেসকল পদার্থে ভূপঞ্জর গঠিত হইয়াছে, সামুদ্রিক স্তর 
সংস্থিতির উৎপত্তি সময় নির্ণয়, পৃথিবীর ষুগ্মবিভাগের 
তালিকা, জীবশৃন্য সময় উদ্ভিদ জীবের অগ্রে জন্মিয়াছিল, 
প্রারস্ত বা ইনফা সাইল্যুরিজান কাল লরেন্দিয়ান কাল, 
ক্যাসব্রিয়ান কাল, প্রথম যুগ, সাইল্যুরিক়ান অন্তর যুগ, 
ডিবোনিয়ান অন্তর যুগ, কারবণিকরন অন্তর ঘুগ, লাইম্‌গটোন্‌ 
গর্ভ যুগ, মৃদঙ্গার গর্ভ যুগ, অধ্যাপক ফিলিপ্সের গণনা, 
পারমিয়ান অন্তরযূগ। 
দ্বিতীর্প্রস্তাব ৯৫১০৭ 
দ্বিতীয় যুগ, ত্রিস্তর অন্তর যুগ, জুরাসিক স্তর যুগ, 
রিটিক গর্ভ যুগ, মেরিথ্যামিং ওয়োলাইট গর্ভ যুগ, স্তন। পাঁয়ী 
জীবের প্রথম নাবি9্াব, ক্রিটেস্স অন্তর যুগ। 


তৃতীর প্রস্তাব | ১০৮--১২৮ 
তৃতীয় যুগ, ভারতবর্ষের উত্তর প্রদেশ দাক্ষিণাত্যের 
সহিত এ সময় সম্ভবতঃ সংলগ্ন ছিল, এ বিষয়ে ভূবেত্তা ব্যান 
ফর্ডের যুভতি। সিষবুগাঙ্গ প্রদেশ সমতল হইবার কারণ, ইয়ো- 
সিন অন্তর যুগ, মায়াপিন অন্তর যুগ, চৈনজা তর প্রবাদ, 
মাশটডন হস্তি সম্বন্ধে একটা এঁতিহাসিক সত্য গল্প, প্লায়ো- 
মিন অন্তরযুগ, জলচর স্তন্যপায়ীর প্রথম আবির্ভাব। 
চতুর্থ প্রস্তাব ১২৯-১৫৮ 
চতুর্থ বুগ, প্রায়োপিনের পরবর্তী কাল, মামথ, আধুনক 
কাঁল, আনিয়ার বন্যা, ইযুরোপীয় বন্যা, হিমশৈল কার্য 
কাল, হছিমশৈল কালের দারুণ শীতের আনুমানিক কারণ, 
মন্নয্যের জন্ম ও আপিয়ার বন্যা, মন্ুম্যের জন্ম সময় নিরূপণ 
ছুঃসাধা, এই সম্বন্ধে প্রমাণ, মন্থষোর উৎপত্তি, পশু হইতে 
মহ্ুযযের প্রভেদ, আযাভেরনস্থ অনভা, মন্ুযাঙজাতি এক 
পিতা মাতা হইতে উৎপন্ন কি না এবিষয়ে মতামত, 
আিয়ার বন্যা, একটি আধুনিক বন্যার বিবরণ । 
ভূগর্ভ ১৫৯--১৭১ 
ভূগর্ভ সন্ধে প্রধান চারিটি মত, প্রথম মত সমর্থক মুক্তি, 
দ্বিতীয় মত সমর্থক যুক্তি, হপ্কিন্স, দ্বিতীয় মতের বিরুদ্ধ 
ুদ্ধি, জন্মীণ বৈজ্ঞানিক সাইমেল্স দ্বিতীয় মত সমর্থক 
অন্যান্য যুক্তি, ইহাদের বিরুদ্ধে আপত্ি, সাইমেন্স তৃতীয় 


( £ ) 


মত সমর্থক যুক্তি, এই যুক্তির মূল্য, চতুর্থ মত সমর্থক যুক্তি, 
ইঙ্থার বিরুদ্ধে আপতি, প্রথম মতটি অধিক সম্ভবপর, পাঁজি- 
মিয়েরি, মারজর্জ এয়ারির মত। 
পৃথিবীর পরিণাম ১৭২--১৮৫ 
পৃথিবীজাঁত সকল বস্তর তিন অবস্থা, পৃথিবীর জীবন 
ও মৃত্যু, চন্ত্র মৃতগ্রহ, পৃথিবীর মৃত্যু মস্তীবনা, গ্রন্থের জীবনের 
প্রধান কাঁরণ, প্রলয়, পৃথিবীর গতি লাঘব হইয়াছে, চন্দ্রের 
গতি বৃদ্ধি শীল, জোয়ার ভীটা পৃথিবীর গতি লাঘবের কারণ, 
পৃথিবীর গত লাঘবের দ্বিতীয় কারণ, হুর্য্যের প্রভাব চির- 
স্থায়ী নয়, শেষ। 


ভূমিকা । 


গণিত শান্তর সাহাধ্য ব্যতীত বিজ্ঞানের অন্তরে প্রবেশ 
করা* অত্যন্ত কঠিন; নানা কারণবশতঃ অঙ্ক-শিক্ষাও 
* সকলের পক্ষে ঘটিয়! উঠে না,__বিজ্ঞান এইরূপ কষ্টসাধ্য 
বলিয়া ইহা বিশ্ববিদ্যালয়েই একরূপ আবদ্ধ। বিজ্ঞানের 
এই দুরূহ পথ সুগম করিবার জন্য ইয়োরোপ ও আমেরিকা 
_ দেশে গণিতের সাহায্য ব্যতীত যেরূপ বৈজ্ঞানিক গ্রন্থ সকল 
প্রচার হইতেছে এই পুস্তকথানি সেই প্রকার গ্রন্থের 
আদর্শান্ুসারে রচিত। 
পৃথিবী সম্পর্কে আমাদের মনে প্রধানতঃ যে সকল প্রশ্ন 
উদ্দিত হইতে পারে, ভাহারি মীমাংসা-স্বরূপ, প্রচলিত বিজ্ঞা- 
নের উপদেশ-অন্ুযায়ী সাধারণের পাঠোৌপযোগী কতকগুলি 
প্রবন্ধ, গত ছুই বৎসরের মধ্যে তত্ববোধিনী-পত্রিকায় ও 
ভারতীতে প্রকাঁশিত হয়। সেইগুনি পরিবর্তিত ও পরি- 
বর্ধিত করিয়া এক্ষণে পুস্তকাকারে প্রকাশিত হইল। 
প্রধানতঃনন্মীণ লকিয়ার, গডফে, নিউকাম ব্যালফোর- 
য়ার্ট ও ফিওুয়ের গ্রন্থ অবলম্বন করিয়া ইহা রচিত, 
অপরাপর যে সকল গ্রন্থ হইতে দাহাষ্য পাওয়া! গিয়াছে 
তাহা যথা স্থানে স্বীকৃত হইয়াছে। 


(২) 


বাঙ্গলায় বৈজ্ঞানিক পুস্তক সঙ্কলন সম্বন্ধে প্রধান অস্ত 
বিধা পারিভাঁষক শবের অভাব । এ পুস্তকে পূর্ববর্তী লেখক 
.মহাশয়দিগের ব্যবহৃত শব প্রায়ই গ্রহণ কর হইয়াছে_-তবে 
ছু একট প্রচলিত শবের স্থানে অন্য শনও ব্যবহৃত হই- 
য়াছে। সচরাচর অগাৎ্গারী পর্বত সকলনক আগ্রেয় গিরি 
বলিয়! উল্লিখিত হয় কিন্তু সংস্কত সাহিত্যের জালামুখী 
শবে যখন এ অর্থট আরো স্থম্পষ্ট হয় তখন সে কথাটিও 
বা বঙ্গভাষায় চলিবে না কেন? এ উৎকৃষ্ট কথাটি বঙ্গ- 
ভাষায় প্রবেশারী করিয়া এ পুস্তকে ব্যবহার করিতে 
নাহসী হইয়াছি। * যে যেস্থানে পারিভাষিক শব্ের অপ্র 
তুল হইয়াছে সেই নেই স্থানে নূতন শব্দ রচন। করিতে ও: 
কুঠিত হই নাই। সকল নূতন রচিত কথা গুলিই 
যে গৃহীত হইবে তাহা! প্রত্যাশা! করি না। জীব জগতেও 
যেমন শব্দ জগতেও তেমনি-_যাহা! যোগ্য তাহাই জীবিত 
থাঁকিবে। যদি বিজ্ঞানের পারিভাষিক শব গুলি, সকল 
ভাঁষায় একই রাখা যায়__তাহাঁতে ক্ষতি নাই, বরং ভাষার 


কপ পাপা পাকা পিপিপি শিশির পা শী শি ীশ্পিশীগিটিিশিীিশীশিীপাশীি পিপিপি তিনি পালিত ০০০০০শ শশী শিপ পপ 


* বোধ হয় এ কথাটি বাবহার কর! অগনুঙ্গত হয় নাই, 
আশ্বিন মাসের ভারতীতে পৃথিবীর পরিণাম শীর্ষক প্রবন্ধে 
প্রথম ইহা ব্যবহার কর! হয়। তাহার পর মাঁসে দেখিলাম 
চট্টগ্রামের ইতিবৃত্ত লেখক শ্রীঘুক্ত কৈলাপচন্ত্র সিংহও এঁ 
অর্থে উহা ব্যবহার করিয়াছেন । 


(৩) 


উন্নতি হয় দেখিয়! যে স্থানে মনোমত প্রতি-শব না পাওয়া 
গিয়াছে সে স্থানে ইংরাজি মূল শবধই রাখ] হইয়াছে। 

সচরাচর ইংরাজি জ্যোতিষিক পাঠ্য পুস্তকে বাস্তবিক 
পৃথিবী সচল এবং স্থ্য স্থির বলিয়া! দিয়া ভাহার পর পৃথি- 
বীকে স্থির অনুমান করিয়া, সুর্যের দৃশ্যতঃ গতি আলো- 
চিত্ত হইয়া! থাকে কিন্তু তাহাতে পৃথিবীর গতিবিধি যথার্থ 
রূপ বুঝিবার পক্ষে ধাঁধ। লাগিতে পারে, সে জন্য এখানে 
পৃথিবীর বাস্তব গতি অবলম্বন করিয়াই অপর সকল বিষয় 
আলোচিত হইয়াছে। | 

অঙ্ক বিদ্যার সাহায্য ছাড়িয়া কোন ইংরাজি গ্রন্থে 
ক্রান্তিপাতের গতি বুঝান হইয়াছে এরূপ দেখিতে পাই নাই 
এ পুস্তকে সে বিষয়ে যন্র কর! হইয়াছে, কতদূর কৃতকার্য্য 
হইয়াছি বলিতে পারিনা । 

ডেরাডুনের ভারতবষীঁয় সরবে অফিসের স্থযোগ্য গণিতজ্ঞ 
এবং জ্যোতিষী শ্রীযুক্ত বাবু কালীমোহন ঘোষ মহাশয় 
এই পুস্তকের প্রথম ছুই অধ্যায়ের প্রুফ সংশোধন করিয়া যে 
সাহাধ্য করিয়াছেন সে নিমিত্ত এইস্থলে তাহার নিকট 
কৃতজ্ঞতা প্রকাশ করিতেছি । 

উপক্রমন্ণিকাঁতে আমাদের দেশের প্রাচীন জ্যৌতিষিক 
উন্নতি সম্বন্ধে যে কয়েকাট সংস্কৃত শ্লোক উদ্ধত করিয়া 
দেওয়া হইয়াছে তাহার অধিকাংশ শ্লোকই আমাদিগের 
অন্থরোধে পঞ্ডিতবর শ্রীযুক্ত কালীবর বেদাস্তরাগীশ মহা- 


(৪) 


শয় অন্ুনন্ধান করিয়! দিয়াছেন, তাহার সেই পরিশ্রমের 
নিমিত তাহার নিকট উপকৃত রহিলাম। 

অগ্রে মূল গ্রন্থথানি পড়িয়া পরে উপক্রমণিকাটি পড়িলে 
ভাল হয়, কারণ মূল গ্রন্থের আলোচা বিষয়ের সহিত উপক্র- 
মণিকাটি এমন বিশেষ রূপে জড়িত যে অগ্রে উপক্রমণিকা 
পড়িলে তাহার স্থানের স্থানের যথার্থ অর্থ সহজে বোধগম্য 
না হইতে পারে। 


উপক্রমণিকী। 


| বিজ্ঞান শিক্ষা । 


জীবনের প্রভাত কালে, চৌদিক-সজ্জিত প্রাকৃতিক 
বস্তর সৌন্দর্য দেখিয়! আমরা বিস্ময় ও আননে অভিভূত 
হইয়া পড়ি, পরে দেখিতে দেখিতে এই মৌনরধ্য উপভোগ- 
স্পহ্থার তীক্ষত! কমিয়! আসে, এবং সঙ্গে সঙ্গে আশ্চর্যের 
গ্রভাবও মন্দ হইয়া পড়ে । তখন আমরা শুধু বিশ্সিত হই- 
যাই সন্তুষ্ট থাকি না, বিশ্বয়উদ্দীপক বস্থকে কেবল মাত্র 
দেখিয়াই আমাদের মনন্তৃষ্টি হয় না, আশ্চর্য্য প্রভৃতি মনো- 
ভাবের দ্বারা আমর! প্রথমে যে সকল বস্তুর প্রতি আকৃষ্ট 
হইয়| সেই বস্তু সমুদ্রের উপকুলে স্তমিত হইয়! দীড়াইয়! 
থাকি, মনোভাব শমিত হইলে আমর! সেই সকল বস্তর 
তত্ব জিজ্ঞাস্গ হই। মন্য্যের এই তত্ব জিজ্ঞাসা হইতেই 
বিজ্ঞানের সৃষ্টি। বস্তদিগের প্রাকৃতিক তত্ব নির্বাচন 
করাই বিজ্ঞানের কার্য । 

ভারতবর্ধই বিজ্ঞানের আদিম জন্মভূমি, বেদবর্ণিত সম- 
যেও ভারতবর্ষে আমর] বিজ্ঞানচর্চা দেখিতে পাই। 

ভারতবর্ষাযগণ যে অঙ্ক-বিদ্যার প্রবর্তক তাহ সর্বা- 


&। 


বাদী সন্মত। ১২ প্রভৃতি অঙ্ক আরবেরা এ দেশ হইতে 
শিখিয়া ইয়োরোপে প্রচার করে। বহুকাল পূর্বে আধ্য- 
, গণ বীঙ্গগণিত জ্যামিতি প্রভৃতি শাস্ত্রে যাহা লিখিয়! 
গিয়াছেন, ইয়োরোপে তাহা সম্প্রতি আবিষ্কৃত হইয়াছে 
বলিলেই হয়। চিকিৎসা বিদ্যা ও রসায়ন, বিদ্যাতেও 
_ভারতবধীঁয়গণ জগতের গুরু । চরক ও স্ুশ্রত গ্রন্থ ক্ার- 
বের নিজভাষায় অন্নুবাদ করিয়াছে এবং প্রীকগণও ইহা] 
এদেশ হইতে শিক্ষা করিয়াছে। ভৌতিক বিদ্যাতেও 
আর্ষ্যের! অনেক উৎকর্ষ লাভ করিয়াছিলেন। প্রাচীন 
ন্তায়দর্শনে শব্দ উৎপত্তির তত্ব বিশদরূপে সন্নিবেশিত 
আছে। গ্ৈয়ায়িকেরা বলেন যেমন কোন জলাশয়ে 
কোন গুরু বন্ত নিক্ষেপ করিলে ক্রমশঃ তাহাতে বৃহত্তর 
ও সুক্মতর তরঙ্গমল। উত্থিত হয়, শব্দও সেইরূপে উৎ- 
পন্ন। কিন্তু জলের তরঙ্গমাল1! একই দিকে অগ্রসর হইতে 
থাঁকে শব্দ সেরূপ নহে। যেমন কদশ্ব পুম্পের চারিদিকে 
সমান কেশর, শব্দও সেইরূপ সমান ভাবে বীচি তরঙ্গের 
আকারে চারিদিকে বিস্তৃত হয়। ইহা! বর্তমান বিজ্ঞানের 
সম্পূর্ণ অতিমত। 

জ্যোতির্কদ্যাও হিন্দুদিগের দ্বার] প্রথমে আলোচিত । 
ৃষ্টের জন্মিবার তিন সহজ বৎসর পূর্বে এদেশে জ্যোতিষ 
আলোচন1 দেখ! যায়। যদিও আমাদের দেশে প্রন্কত 
ইতিহাস নাই তথাপি অন্য নকল প্রাচীন গ্রন্থ হইতে__ 


৩/০ 


এবং ইয়োরপীয় পণ্ডিতগণের ষত্ে ও অন্ুন্ধানে এই মমু- 
দায় এখন অতি নহজেই জান] যঈইতেছে । 

৭০০০ ব্সর কাল মাত্র আমরা মনুষ্য. জন্মের নিশ্চিত 
প্রমাণ পাই। ৫০০০ হাদ্ার বৎসর পূর্বে যদি ভারতে. 
জ্যোতিষের ন্যায় কঠিন বিদার আলোচন1 আরম্ভ হইয়! 
থাকে তবে নাপ্জানি মন্যা জীবনের কত শৈশবেই ভারত- 
বধ্ধাঁযগণ সভ্যতার সোঁপানে উঠিয়াছিলেন। এদেশ হই- 

তই জ্যোতিষ ক্রমে ক্যালডিয়! মিশর গ্রীস প্রভৃতি দেশে 
ব্যাপ্ত হইয়াছে। পৃথিবী যে সূর্য পরিভ্রমণ করে ইয়ো- 
রপে ফোড়শ শতাব্ীতে মাত্র তাহা! আবিষ্কৃত হইয়াছে কিন্ত 
সহস্রাধিক বৎসর পূর্বে আর্ধ্যভট্ট বলিতেছেন-_ 

“ভূপঞ্জরঃ স্থিরোভূরে বাবৃত্যা বৃত্ত প্রাতিদৈবসিকৌ ।” 

উদয়ীস্তময়ৌ সম্পাদয়তি নক্ষত্র গ্রহানাং ! 

“পৃথিবীর আবর্তন বশতঃই স্থির নক্ষত্র মণ্ডল এবং গ্রহ্- 
গণের উদয় অন্ত হইতেছে ।” 

পৃথিবীর সমস্ত গতিই ডখন আবিষ্কৃত হইয়াছিল এমন্‌ 
কি ক্রান্তিপাতের বক্রগত্তি (7১999581010, 07 ৮০ [0011)- 
99১) যে পৃথিবীর গতিসম্তূত তাহা ইয়োরপে নিরূপিত 
হইবার বনু দিন পূর্বে আধ্যভট বলিয়া গিয়াছেন। * 


* ইহার প্রমাণ দেখিবার জন্য আমাদের দু'র যাইতে 
হয় না । সামান্য একখানি পঞ্জিকাতে পর্যন্ত আধ্যভট্রের 
এই সিদ্ধান্তের উল্লেখ আছে। অয়নাংশ প্রকরণে দেখা 
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দূরবীন স্থষ্টি হইবার পর ইয়োরপে অন্নকাল মাত্র স্য্য 
বিশ্ব ( 30187,81906 ) পর্যবেক্ষিত হইয়াছে । কিন্তু আমা 
দের মার্কওেয় পুরাণে রহিয়াছে। 

"তেজসঃ শাতনং চক্রে বিশ্বক্্দা শনৈঃশটৈ2। 

ভেনাশ্মিন শ্যামিকা জাতা শাতনোর্চিয স্তথা।” 

শবশ্বকর্মা, অল্প অল্প করিয়া কর্য্ের তেজ কর্তন করিয়া 
লইলেন যে যে অংশ কর্ঠিত হইল সেই অংশটি শ্যামিকা 
অর্থাৎ কলঙ্ক হইল ।” 

তাহার যে তখন কলঙ্ক দেখিয়াছিলেন এই শ্রোকটি 
তাহার স্পষ্ট প্রমাণ । 

জ্যোভিবির্দ বরাহ মিহিরের বৃহত্সংহিতায় ন্র্ধাবিষ্বের। 
অর্থাৎ মৌরকলঙ্কের কথা আরে! স্পগ্নাক্ষরে রঠিয়াছে 
কেবল তাহাই নহে, অষ্টাদশ শতাব্দীতে হার্শেল কু্য-বিদ্বের 
সহিত দুর্ভিক্ষের যে সম্বন্ধ দেখান বরাহ মিহির বহুদিন পূর্বে 
তাহাই বলিতেছেন-- 

“্যস্মিন যম্মিনেশে দর্শনমায়ান্তি কুষ্য বিশ্বস্যাঃ। 
যায়--“্রাঁশিচক্র পৃথিবীর মধ্যে রেখা যে স্থলে সমস্থাত্রপাতে 
মিলন হয় সেই স্থলকে ক্রান্তিপাঁত কহে, সেই ক্রান্তিপাত 
স্থলে উত্তর দক্ষিণে এক রেখা কক্পনা করিরা এঁ রেখাকে 
বিযুবরেখা কহে, সেই বিষুবরেখ! ক্রমে পশ্চিম দিকে গমন 


করতঃ রাশিচক্রের সর্বত্র ভ্রমণ করে-_ইহা আর্ধ্যতট্ট কহেন” 
ইত্যাদি । 
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_তশ্মিন তম্মিন বাসনং মহীপতীনাং পরিজ্ঞেয়ং। *% * 
*. *  * * বারিমুচে। ন প্রভূত বারিমুচঃ 
সরিতে। আুয়াস্তি তনুত্বং ্কচিত্কচি জ্জায়তে শস্যং |” 
“যে যে দেশে কৃরধ্যবিস্ব দেখা যায় সেই সেই দেশাধীপের ' 
বিপদ জানিতে হইবে। & রং 
মেঘ সকল প্রভূত বারি বর্ষণ করে না। নদী সকল ক্ষীণন 
প্রাপ্ত হয়, এবং কোন কোন স্থানে মাত্র শপ্য জন্মায় ।” 
জ্যোতিষ শাস্ত্রের মূল স্বরূপ যে মাধ্যাকর্ষণ নিয়ম আবি- 
ফ্লার করিয়া নিউটন চিরম্মরণীয় হইয়াছেন সেই নিয়মের 
সুস্পষ্ট জ্ঞান পুরাকালে ছিল বলিয়া যদিও আমর! প্রমাণ 
পাই না,কিন্ত ইহার আংশিক জ্ঞান বহু কাল পূর্বে ষে 
সরস্বতী নদীতীরবানী আধ্যগণের মধ্যে প্রচলিত ছিল 
তাহার অতি স্পষ্ট প্রমাণ পাওয়া যায়। 
নিউটনের অন্যান আটশত বৎসর পূর্ব্বে ভাক্করাচাধ্য 
তাহার সিদ্ধান্ত শিরোমণিতে এইরূপ প্রশ্ন করিতেছেন 
“বৃত1 ধৃত ধর1 কেন যেন নেয়মিয়াদধ?-_ 
এই যে পৃথিবী কিসের দ্বার! ধৃত, আর কেনই বাঁ অধ: 
পতিত হয় না? ইহার উত্তরে বলিতেছেন । 
“আকৃষ্ট শক্তিশ্চ মহীতয়া যৎ 
খস্থং গুরু স্বাভিমুখং স্বশজ্ঞা ৷ 
আকুষ্যতে ভৎ পতিতীব ভাঁতি, 
সমে সমভাৎ কুরিয়ং যতঃ খে ।” 


19 


এই পৃথিবী আঁকর্ষণ শক্তিমতী, সেই আকর্ষণ শক্তির 
দ্বার আকাশুস্থ গুরু-ভার বস্ত কলকে আপন অভিমুখে 
আকর্ষণ করিয়া থাকে, স্বৃতরাং তাহা পড়িতেছে বলিয়া 
'প্রতীত হয়। যেহেতু এই পৃথিবী আকাশে অবস্থিত, এবং 
ইহ্থার চারিদিকে নমান আকাশ, মেই তু ইহার অধঃউদ্ধ 
নাই, তবে ইনি কোথায় পড়িবেন ?” 
আর একস্থানে লিখিতেছেন 
“নান্যাধারঃ স্বশক্তৈববিয়তি 
নিয়তং তিষ্ঠতীহাস্য পৃষ্ঠে । 
নিষ্ঠং বিশ্বঞ্চ শশ্বৎ সদনুজ- 
মন্থজ। দিত্য দৈত্যং সমস্তাঁৎ।” 
এই পৃথিবীর অন্য কোন আধার নাই, ইনি আপনার 
আকর্ষণ শক্তিতেই আপনি আকাশে অবস্থান করিতেছেন 
এবং ইহারি সেই আকর্ষণ শক্তি প্রভাবে দৈত্যদানব ও 
মানবাদি সমস্তই ইহার পৃষ্টে স্থিতি করিতেছে। 
সুর্যের আকর্ষণ সন্বদ্ধে অন্তান্ গ্রন্থে ছাড়া প্রাচীন 
ধগ্থেদেও দেখা যায় 
“আকৃষ্টেন রজপা বর্তমানে! নিবেশয়ন্ন মৃতং। 
হিরম্ময়েন রথেন সবিতা দেবো যাতি ভূবনানি 
85178 
“আকর্ষণ শক্তিযুক্ত সর্ব-পরিচালক রজোগুণ যাহার বর্ত- 
মান আছে ,সেই হ্ধ্দেব অমরলোক সকলকে সন্নিবিষ্ট 
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রাখিয়া জ্যোতির্ময় রথের দ্বারা ভূবন সকল দেখিতে 
দেখিতে গমন করিতেছেন |” 
এই একটি ,খকের মধ্যে সুর্য সম্পকীঁয় নবাবিদ্কৃত 
অনেকগুলি সত্য সনিবেশিত রহিয়াছে । 
অণু অণুকে আকর্ধণ করে মাধ্যাকর্ষণের এই যে একটি 
নিয়ন প্রাচীন গ্রন্থে ইহাঁরও পরিচয় পাওয়া যায় । 
জৈন দর্শনে রহিয়াছে 
“অথাদীনাং সংঘাতাৎ দ্যগুকাদয় উতৎ্পদ্যতে। তত্র 
স্বাবস্থিতাকৃষ্ট শক্তিরেবাদ্য ংযোগে কারণ ভাবমাপদ্যতে।” 
“অণুদিগের পরম্পর সংঘাতে দ্বি'অণু ইত্যাদি উৎপন্ন 
।'হয়। এস্থলে অথুদিগের মধ্যে অবস্থিত আকৃষ্ট শক্তিই 
আদ্যসংযোগে কারণত। প্রাপ্ত হয়।” 
ইহার দ্বার প্রত্যেক পরমাণুরই আকর্ষণ শক্তি বলা 
হইতেছে । আকর্ষণ শক্ত যে তখন জান! ছিল তাহা ইহ 
হইতে স্পষ্ট রূপে দেখিতে পাওয়া যায়। 
কিন্ত এই আকর্ষণ শক্তির আবিষ্ষিয়ার জন্যই নিউ-, 
টনের খ্যাতি নহে, তাহার পূর্বেতেই হাইগেন্স প্রথমে 
কেন্দ্রাকর্ষণ শ'ক্ত বাহির করিয়াছিলেন। 
একটি আবাকর্ষণ নিয়মের বশবত্তী হইয়। যে বিশ্বচরাচর 
চালিত হইতেছে ইহাই নিউটন আমাদের প্রথমে শিক্ষ1! দেন 
এবং, নেই জন্যই তিনি বিশেষরূপে প্রশংসনীয় । মাধ্যা- 
কর্ষণের এই জুষ্পষ্ট জ্ঞানটি আমর! এ পর্য্যন্ত গ্রাচটীন কোন 
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গ্রন্থে দেখিতে পাই না। কিন্তু ইহা হইতেই যে আমরা 
নিষ্পত্তি করিফ্লে পারি তাহারা মাধ্যাকর্ষণ জানিতেন না, 
তাহাও নহে। ভারতবর্ষে যে কত দুর বিজ্ঞানের উন্নতি 
'ইইয়াছিল আমর] তাহার সবিশেষ কিছুই জানি না, ভারত- 
বর্ম প্রকৃত ইতিহাসশৃন্ত. ভারতবর্ষের পুস্তক প্রভৃতি স্থায়ী 
কীর্তিসমূহও প্রায় বিলুপ্ত, এই অবস্থায় প্রচলিত শ্রুতি 
পরম্পরায় পৌরাণিক উপাধ্যানে, ও লুপ্তাবশেষ পুস্তকে 
আমরা যাহা কিছু দেখিতে পাই তাহাতে সেই প্রাচীন 
উন্নতির ছায় মাত্র প্রকাশ পায়। 

পৌরাণিক উপাখ্যানে রূপক রূপে অনেক বৈজ্ঞানিক 
সত্য সন্নিবেশিত রহিয়াছে । 

এই যে ইউরোপীয় ভূতত্ববিদেরাঁ পৃথিবীর জীবনইতি- 
হাঁসে চারিটি যুগের নির্দেশ করিয়াছেন পৌরাণিক আখ্যানে 
তাহারি কি পরিচয় পাওয়! যায়না? পুরাঁতত্ব অধ্যায়ী 
মাত্রেই জানেন, প্রাচীন কালে ভারতবর্ষে ছুই প্রকারে 
সত্য শিক্ষা দেওয়া হইত। ব্রাহ্মণের! শিষ্যদিগকে নিগুঢ় 
সত্য শিক্ষা দিতেন, কিন্তু সেই সকল কঠিন সত্য সর্ব 
সাধারণের ছুর্বোধ্য হইবে বুঝিয়া তাহাই সাধারণের জন্য 
রূপকরূপে প্রচারিত হইত) যথার্থ নিগুট তন্ক সেই জন্য 
অতি অন্ললোকেই জানিত। সুতরাং ক্রমে যখন জাতীয় 
অবনতি আরম্ভ হইল, কঠিন জ্ঞানাভ্যাস হইতে সকলে 
বিরদ্ছ হইত্বে লাগিল, তখন অন্নলোকনিবদ্ধ সত্য সকলও 


1/০ 


সেই লোকদিগের সঙ্গে সঙ্গে প্রায় লোপ পাইয়া আদি, 
সাধারৎপ্রচলিত রূপক মাত্র অবশিষ্ট রহিল। * 

পুরাণান্গসারে জীবশূন্য অপার জলধিজলের প্রথষ-, 
জীব মত্ম্য, দ্বিতীয় জীব কৃত্ম, তৃতীয় জীব বরাহ, চতুর্থ 
নৃমিংহ। রূপক করিয়া তাহার! বিধাতাকে বার বার এই 
রূঠে অবতার করাইয়াছেন। পরমেশ্বরের ইচ্ছাতেই সৃষ্টি 
হইল, স্থৃতরাং স্বয়ং তিনি যেন এক একবার এক এক 
জাতীয় জীবর্ূপে অবতার হইলেন। বুঝিয়া দেখিলে 
এই রূপকেই কি আধুনিক বিজ্ঞানের নবাবিষ্কৃত সত্য 
পাওয়া যায় না? ইয়োরোপীয় ভূবেত্তাগণ পৃথিবীর ইতি- 
হাঁদকে যে চারিষুগে ভাগ করেন তাহার পর্্যার কি? 

প্রথম, মৎস্য যুগ, 4১৫০ 01 13108. 

দ্বিতীয়, সরীস্যপ যুগ, 4889 91 7860011৩১. 

তৃতীয়, স্তন্যপায়ী যুগ, &৫6 01 11910717915, 

চতুর্থ, মন্গষ্য যুগ, 426 01 11917. 

প্রথমযুগে পৃথিবীতে মৎস্যই শ্রেষ্ট ফীব ছিল, ইয়ো- 
রোপীয় ভৃবেত্তাগণ সেই জন্য তাহার নাম মৎস্য যুগ রাখি- 
য়াছেন, পৌরাণিক উপাখ্যান রূপক সুতরাং তাহারা 
বিষ্কে এই যুগে মৎস্য রূপে অবতীর্ণ করাইয়াছেন। 
তাহার পর দ্বিতীয় যুগের প্রধান জীব মরীস্থপ, তখনকার 
সরীহূপ অতি প্রকাণ্ড ও অভ্ততায়তনের। পুরাণে সেই 
জন্ত এক কিভ,ত কিমাকার প্রকাণ্ড শরীরী কচ্ছপকে দ্বিতীয় 
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যুগ্বে অবতারণা করা হইয়াছে। পুরাঁণের কুর্দ যেরূপ 
অদ্ভততাকার ও প্রকাণ্ড শরীরী, তাহাতে ইয়োরোপের দ্বিতীর 
ষ্গ-্তর-প্রাপ্ত য্যাগালিসোরস্‌ ইকথিয়সোরস্‌ প্রভৃতি 
প্রকাণ্ড সরীস্থপদিগের আর এক জাতি আমরা চোখের 
উপর দেখিতে পাই। তাহার পর ইয়োরোপীয় ভূবেভাদিগের 
মতে তৃতীয় যুগে ্থলচস্থা স্তন্তপায়ী হস্তী মহিষ বরাহ 
ইত্যাদি চতুষ্পদ জন্বই প্রধান, সুতরাং তৃতীয় যুগে বরাহ 
অবতার বলিলে তাহ! কিছুই অসম্ভব বলা হয় না। হয় 
ত তৃতীয় যুগে ভারতবর্ষে বরাহেরই প্রাধান্য ছিল__ ইহার! 
তখন যেমন সংখ্যায় অধিক তেমনি আকারে প্রকাও 
হইত। সর্বশেষে মনুষ্য যুগ, মনুষ্য প্রথম জন্মকালে 
এখনকার মনুষ্য অপেক্ষা নিকৃষ্ট দেখিতে ছিল এজন্য 
পরগুরামরূপী মান্গযের পূর্বে নৃপিংহাবতারের উল্লেখ 
হইয়াছে। 

এইরূপে পৌরাণিক আখ্যান বিজ্ঞানের ভাষায় অন্থ- 


বাঁদ করিলে, অনেক লুঞ্কায়িত সত্য উদ্ধার হইতে পারে । 

" 'প্রাগীন বিজ্ঞান-শান্ত্র ধারাঁবাহীরূপে ভারতবর্ষে কি 
অন্ত কোথাও চলিয়া আসে নাই। মাঁঝে মাঝে অসভ্য 
জাঁতির উপদ্রবে, দেশীয়দিগের অবহ্লোয়, কলের স্মাতি- 
লোপী অন্ধকারে প্রাচীন বিজ্ঞান একরূপ মুমূর্ব, হইয়া 
পড়িয়াছিল। বহুকানের পর ষোড়শ শতাব্ীতে আবার 
ডাহা জীবন্ত হইয়া উঠিল। নুতনাবিষ্কৃত প্রথালী ক্রমে 
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বর্ভমান বিজ্ঞান পূর্কজানীত সত্য পুনরাবিষ্কার করিয়] একটি 
নুতন ঘুগের আরম্ত করিল। 

আধুনিক বিজ্ঞানের জন্ম ইয়োরোপে। ইহার পূর্ববর্তী: 
সময়ে গ্রীকগণই ইয়োরোপে বিজ্ঞানকে তীহাঁদের এক” 
ধিকারভূক্ত করিয়! লইয়াছিলেন। আরিইটল ইয়োরোপের 
সেই প্রাচীন বৈজ্ঞানিকদিগের প্রতিনিধি গ্বরূপ। ইনি 
চিস্তাজগতের একজন স্বেচ্ছাচারী রাজ | ইনি যে সকল স্ব- 
কপোলকল্পিত মত বৈজ্ঞানিক সত্য বলিয়া লিপিবদ্ধ করেন, 
পরবস্তাঁ সময়ে কেহ তাহার বিরুদ্ধে একটি কথ! বলিলে 
তাহার প্রাণ লইয়। টানাটানি পড়িত। আরিইটল পৃথিবীকে 
অচল ও সূর্যকে সচল বলিয়াছেন বাইবেলেরও এ মত সে 
জন্য খুষ্টানধর্ম-যাজকেরা আরিষ্টটলের কথাই সত্য বলিয়া! 
মানিতেন; তাহারাও সেই জন্য স্বাধীন চিন্তার পথে তখন 
কণ্টকস্বরূপ ছিলেন। জর্দাণ দেশীয় রোমানক্যাথলিক পুরো- 
হিত বৈজ্ঞানিক শিনার একজন আরি&টল ভক্ত ধশ্ম-যাজককে 
সু্য্যে কলঙ্ক দেখিয়াছেন বলায় সে ধশ্মযাজক তাহাকে বলিল 
“তাহা কখনই হইতে পারে না, কেন না আরিইটল এমন 
কথা বলিয়া যান নাই, তুমি যাহ। দেখিয়াছ তাহা হ্র্য্যের 
কলঙ্ক নহে, তোমার চক্ষের”। গ্রীকদিগের বহুকাল অধিকৃত 
বৈজ্ঞানিক দিংহাসন ষোড়শ শতাব্দীতে ইয়োরোপের অন্যান্য 
জাতিরা অধিকার করিয়া লইলেন। বিখ্যাত জ্যোতি- 
বেত কোপর্ণিকম এই শতাব্ধীতে পৃথিবীর ৃষ্য পরিভ্রমণ 
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ও কেপলার গ্রহগণের গতির মূল নিয়ম আঁবিষ্ষার করিয়া 
ইয়োরোপের মুখোজ্ছল করিলেন; এই শতাবীতেই ইতালীয় 
পণ্ডিত গেলিলিও গতির কয়েকটি নিয়ম বাহির করিয়া 
'আআধুনিক প্রাকৃতিক বিজ্ঞানের মূল পত্তন করিলেন, এবং 
ইংলণ্ডে গিলবর্ট কর্তৃক তাড়িত ও চৌম্বক তেজ আবিষ্কৃত 
হইল। তাহার পর এই শত্তার্বীর শেষে বেকন তত্ব অনু- 
সন্ধান করিবার প্রণালী অুচারুব্ূপে লিপিবদ্ধ করিয়া 
বৈজ্ঞানিক চিন্তার স্বেচ্ছাঁচারিতা দূর করিলেন। তাহার 
পর হইডে ক্রমে অপ্রতিহত প্রভাবে বিজ্ঞানের উন্নতি 
হইয়া আসিতেছে । 

প্রাচীন লুপ্ত বিজ্ঞানের পুনরুদ্ধীর কাল হইতে এখন 
পর্য্যন্ত আধুনিক বিজ্ঞানের ইতিহাস আবার ছুই ভাগে 
বিভক্ত । প্রথম যুদ্ধের কাল, দ্বিতীয় জয়। যুদ্ধ যুগের 
নেত! কোপর্ণিকন কেপলার ও গেলিলিও। ইহার! গুরু- 
বাঁক্য অন্ুযারী পূর্বকল্লিত মতকে অকাট্য ভাবিয়৷ তাহার 
জনুযায়ী করিয়] প্রাকৃতিক ঘটনাকে দাড় করাইতে যাই- 
তেন না, ইহার! অগ্রে ঘটন1 দেখিয়া তাহার অনুযায়ী 
কারণ নির্দেশ করিতে যত্শীল হইতেন, এবং তাহাকেই 
ভিত্তি করিয়া তাহার উপর আপন আপন মত নিম্মীণ 
ক্করিতেম। ইহাই বৈজ্ঞানিক তত্বানুসন্ধানের প্রণালী, 
আরোহণ--10000610]. 

বিজ্ঞান মাজে অবরোহ (794506০) প্রানীর কার্য 
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অন্ত প্রকার। এই প্রণালী ছুইীর ব্যাখ্য! করা যদি এ ক্ষত 
প্রবন্ধের পক্ষে অসম্ভব, কিন্ত পুস্তক মধ্যে ছু এক স্থানে যখন 
আরোহী ও অবরোহী প্রণালী অনুসারে দৃষ্টান্ত দেখান" 
হইয়াছে তখন তাহাদের পরিচয় সম্বষ্ধে এখানে ছুএকটি:. 
কথা বলাও নিতাস্ত আবশ্যক, স্থৃতরাঁং প্রণালী ছুইটির কুট 
নিয়মাবলী পরিত্যাগ করিয়া কেবলমাত্র তাহাদের স্থূল 
মর্মটুক সংক্ষেপে এইথাঁনে বলা যাইতেছে । 

অগ্রে আমর] কতকগুলি বিশেষ ঘটন! সংগ্রহ. করিয়। 
পরে যে প্রণালী দ্বার! সেই বিশেষ বিশেষ ঘটনাব্যাঁপী একটি 
সাধারণ মূল সত্যে উপনীত হই, বাঁ কতকগুলি বিদিত সত্য 
লইর] যে প্রণালী ক্রমে সেই বিদিত সত্যব্যাপী একটি অবি- 
দিত সত্যে আদি তাহাকেই আরোহী প্রণালী কহে। যথা, 
একটি অবস্থায় অগ্নি সংযোগে লৌহ লোহিত বর্ণধারণ করে 
ইহা একটি সাধারণ মুলসত্য; আরোহী প্রণালী ক্রমে মর! 
এই সত্যে উপনীত হই। আমি আমার হস্তস্থিত একটি 
লৌহশলাকার় অগ্নি সংযোগ করিয়া দেখিলাম একটি অবস্থায় 
তাহা লাল হইল, তোমার হস্তস্থিত লৌহ শলাকায় অগ্নিনং- 
যোগ করিয়াও তাহাই হইল, এইকূপ বহু সংখ্যক লৌহ 
শলাঁকাঁকে একই রূপ অবস্থায় অগ্নিতে লাল হইতে দেখিয়া, 
আমি এই কতকগুলি বিশেষ ঘটনা হইতে শেষে খই মূল 
সত্যে আসিলাম--যে একটি বিশেষ অবস্থায় লৌহ শলাকা 
মাত্রেই অগ্নি সংযোগে লাল হয়। পূর্বোক্ত: বিশেষ ত্য- 
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গুলি 'এই মূল সত্য দ্বারাই ব্যাপ্ত ছিল। এই দিদ্ধার্ট 
দেশ কালের দ্বারা পরিচ্ছিন্ন নহে, জগতে যে কোন স্থানে 
“হউক মা! অনন্তের যে কোন অংশে হউক না, অবস্থা সমান 
"থাকিলে এ সত্য সত্যই থাকিবে । অথচ আমাদের দ্বার 
কিছু ইহা ধর্বন্থানে বা সর্বকালে পরীক্ষিত হওয়া সম্ভব 
নে, স্থৃতরাং লৌহ শলাক মাত্রেই যে একি অবস্থায় অগ্নি- 
সংযোগে লাল হইবে- ইহা আমাদের নিকট অবিদিত, 
কিন্তু আমর! সহত্র স্থানে তাহার পরিচয় পাইয়াছি, কোথায় 
ভাহার অন্যথা! দেখি নাই, সেই জন্য এই বিশেষ ঘটনাগুলি 
অবলম্বন করিয়া! অবিদিত এই সাধারণ মূল সিদ্ধান্তে আপি- 
লাম যে লৌহ শলাকা মাত্রেই সমান অবস্থায় অগ্নি সংযোগে 
লাল হইবে । * 


* এইস্থানে জার একটি কথ! বলা উচিত। কতকগুলি 
স্থানে একইরূপ অবস্থায় একইরূপ ঘটনা ঘটিতে দেখিয়া 
তাহা হইতে একটি দিদ্ধান্তে আপিলেই যে সকল সময় 
আমর! একটি সত্যে আসিয়! পৌছিতে পারি তাহা! নহে। 
মনে কর একজন ইংলগবাণী এদেশে আসিয়! যে একশত 
বঙ্গরমণীকে দেখিতে পাইলেন ঘটনাবশতঃ ভাহার! সকলেই 
গৌঁরাঙ্গী; তাহা হইতে আরোহী প্রণালী অনুসারে ইংল খ- 
বাদী যদি এই মীমাংসা করেন যে তবে বঙ্গরমণী মাত্রেই 
গৌরাঙ্দী ভাহা হইলে কি তীহার এই সিদ্ধান্ত ঠিক হইবে? 
তাহা হইতে পারে না। আরোহী প্রণালী অন্থপারে ঠিক 

সিগ্ধান্তে আদতে গেলে সুক্ষ শৃঙ্গ কতকগুলি পথ অতিক্রম 
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কোন একটি বিদিত মূল সত্যের অঙ্গ নির্বাচন করিয়া 

ধে প্রণালী দ্বারা তাহার অস্তর-নিহিত অবিদিত শাখা সত্যে, 
আসিয়। পৌঁছান যায়, অথবা যাহা, একই কথা, কোন একটি 
সাধারণ সিদ্ধান্ত হইতে যে প্রণালী দ্বারা কোন একটি বিশেষ 
সিদ্ধান্তে উপস্থিত হওয়া যায় সেই প্রণালীকেই অবরোহী 
()৪096108) বলা যাইতে পাঁরে। যথা, আমর! এই একটি 
মূল সত্য জানি যে লৌহ শলাকা অগ্নিসংযোগে একটি বিশেষ 
অবস্থায় লোহিত বর্ণ ধারণ করে, আমার হাতে একটি 
লৌহ শলাকা রহিয়াছে ইহা শীল ও কৃষ্কবর্ণ,আমি ইহাতে 
অগ্নি মংযোগ করিলাম না, অগ্রিতে ইহাকে লোহিত হইতে 
' দেখিলাম না, তাহা! না! দেখিয়াই বলিতে পারি ইহা অগ্নি 
নংযোগে সেই অবস্থাতে লাল হইবে; কেন না আমি পূর্ব 
হইতে জানি লৌহ শলাকা৷ একটি অবস্থাতে অগ্নি সংযোগে 
লাল হয়, আমার হাতে যাহা রহিয়াছে ইহা! একটি লৌহশ- 
লাকা স্বতরাং আমার মনে হইল ইহাও সেই অবস্থাতে লাল 
করিতে হয়, কিন্তু বাহুল্য ভয়ে এ প্রবন্ধে সেগুলির উল্লেখ 
হইল না। তাহার মধ্যে প্রধান একটি এই, "আমি সহজ 
স্থানে এইরূপ ঘটন] দেখিয়াছি কেবল তাহাই নহে তাহার 
অন্যথা হইবার সম্ভাবনা থাকিলে আমার ভাহা দেখিবার 
কিন্বা জানিবাঁর সম্ভাবনা ছিল-_সেই সম্ভাবনা সত্তেও *যখন 
তাহার অন্যথ|! দেখি নাই তখন আমি যে সিদ্ধান্তে আদিলাম 
ভাহা*্অভ্রাস্ত বলিয়া ধরিয়া! লইডে হইবে ।”* এইরূপ একটি 
নমাবম] আরোহী প্রণালী ধুক্কির মধ্যে থাক ভাঁই। 
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ইইবে। এই ধিশেষ শাখা সত্যটি পূর্বোক্ত সাধারণ মূল 
মত্যের ভিতরনিহিত ছিল-_এবং ভাহারই অঙ্গচ্ছেদ করিয়া 
জআামর! এই নুতন বিশেষ সত্যটি জানিতে পারিলাম, ইহার 
আন্ত আর অন্তত্র যাইতে হইল ন1। 

ইহা হইতে স্পষ্টই দেখা যাইতেছে আরোহী প্রণালী ষে 
চূড়ান্ত সিদ্ধান্তে আসিয়া ক্ষান্ত হয় তাহাতেই অবরোহ 
প্রণালীর আরম্ভ । ূ 

আরোহী প্রণালী ক্রম আমরা এই দাধারণ মূল স্যে 
উপস্থিত হই যে অগ্নিসংযোগে লৌহ শলাক! লাল হয়। 
আরোহী প্রণালীর এই চূড়ান্ত সিদ্ধান্ত হইতে আরম্ভ করিয়া 
অবরোহী প্রণালী আবার এই বিশেষ সিদ্ধান্তে আসে যে,, 

অগ্নিসংষোগে লৌহশলাকা লাল হয়, 

আমার হাতে একটি লৌহশলাকা, 

স্থতরাং ইহাও অগ্নিমংযোগে লাল হইবে । 

বিজ্ঞান এইরূপে একমাত্র আরোহী প্রণালী অন্গুসারে নূন 

সত্যে উপনীত হয়, এবং অবরোহী প্রণালী অন্থুসারে একটি 
বিশেষ সভ্য জানিতে পারিয়া আরোহী প্রণালীর চূড়ান্ত 
সিদ্ধান্ত সকলের সভ্যতা সপ্রমাণ করে। যেমন, আরোহী 
প্রণালী ক্রমে আমি গিদ্ধাস্ত করিলাম লৌহ অগ্নিতে লাল হয়, 
ভাহা পত্য কি না দেখিবার জন্য আমার হাতেরটি অগ্রিতে 
দিলাম, লাল হইলে তখন অবরোহী প্রণালী ক্রমে আরোহী 
প্রণালীর সিদ্ধান্তটির সত্যতা প্রমাণ হইল । 
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আরোহী প্রণালী অন্সারে রীতিমত অনুসন্ধান দ্বারাই 
বিজ্ঞান জগতের যুদ্ধ আরম্ভ হয়। “পূর্বের ভ্রমপূর্ণ মতগুলি 
দূর করিয়া যথার্থ সত্য শিখাইতে এই যোদ্ধাগণের ষে কত 
সহ্য করিতে হইয়াছে তাহা! সকলেই জানেন। এই অত্যাচার 
গেলিলিও পর্যন্ত আসিয়া! শেষ হয়। তীহ্থার পর হইতে ক্রমে 
বিজ্ঞান বিজয়ী হইল, সত্যের জয় শেষে পড়িয়াই রহিয়াছে। 
বেকন বিন1 যুদ্ধে বৈজ্ঞানিক তত্ব নির্বাচন প্রণালী লিপি- 
বদ্ধ করিলেন । বেকন এই প্রণালীর উদ্ভাবক বলিয়! কেহ 
কেহ ভ্রমে পতিত হন-_কিস্তু প্রকৃত পক্ষে এ প্রণালী বনু 
কাল হইতে প্রচলিত। বেকনের অন্কাল পূর্বে গিলবাট” 
€চীম্বক তেজের উপর যে গ্রন্থ রচন1 করেন তাহা এই প্রণা- 
লীর একটি আশ্চর্য্য দৃষ্টান্ত স্থল । ১৫ শতাব্ীতে লিওনার্দে 
দাবিঞ্ি নামক বিখ্যাত ইতালীয় চিত্রকর ম্পষ্ট করিয়া 
এই বিষয়ে লিখিয়াছেন--"কোঁন একট! বিষয় অনুসন্ধান 
করিবার পূর্বে আমি সে বিষয় পরীক্ষা করি কেন ন! 
আমার অভিপ্রায় এই, যে প্রথমে পরীক্ষার দ্বার! পদার্থের 
ধর্ম স্থির করিয়া পরে সেই ধর্মের তত্ব অন্ুলন্ধান করা” । 
ইহ] ছাড়া অনেক প্রাচীন দার্শনিক অভি, বিশদরূপে এই 
প্রণালী বিবৃত কুরিয়াছেন। এক কথায় মন্গুয্যের জন্মাবধি 
এই প্রণালীতে চিন্তা চালিত হইয়াছে তবে বেকনই 
প্রথমে, ইহা যথাবিধি বিন্যন্ত-অবস্থায় লিপি বদ্ধ করিয়া, 
এবং ইহাই বৈজ্ঞানিক অনুসন্ধানের একমাত্র, প্রণালী 
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রূপে সিদ্ধান্ত করিয়। চিরম্মরণীয় হইয়াছেন। ইহার 
পর দেকার্ড। হাইগেম্স ।নউটন প্রভৃতি অসাধারণ বুদ্ধিমান 
লোকের! ১৭ শতাব্দীকে কুম্থগিত করিয়া তুলিলেন। এই 
রূপে বিজ্ঞান উত্তরোত্তর অবাধে উন্নতির সোপানে আঁ 
রোহণ করিতে লাগিল। 

বিজ্ঞান সমূহের মধ্যে জ্যৌতিষিক ও ুষিজঞানই এই 
পুস্তকের প্রধান আলোচা,স্তরাং সে সন্বদ্ধেও এখানে বিশেষ 
দুএকটি কথা৷ বল! আবশ্যক । বিজ্ঞান সমাঁজে জ্যৌতিষিক 
বিজ্ঞানই মর্বাপেক্ষা উৎকর্ষলাভ করিয়াছে। জৌতিষিক 
ঘটনা এখন সম্পূর্ণরূপে অঙ্গশাস্ত্রের আয়ত্তাধীন। জ্যোতিষী- 
গণ গণন। দ্বারাই জ্যৌতিষিক ভবিষ্যৎ ঘটন! নিশ্চিৎ রূপে 
জানিতে পারেন। 

জ্যোতিষ শাস্ত্রের আলোচিত বিষয় প্রধানতঃ ছুইটি। 

প্রথম, স্র্য ও গ্রহদিগের পরম্পর সম্বন্ধ নির্ণয় করা, 

দ্বিতীয়, গ্রহদিগের নুর্ধ্য প্রদক্ষিণের নিয়ম স্থির কর1। 
গ্রীকদিগের মধ্যে সাধারণ প্রচলিত ভ্মাত্মবক বিশ্বাস হইতে 
এখনকাঁর বিশুদ্ধ মতে উপনীত হইতে পূর্বোক্ত বিষয় দুইটি 
আবার দুইটি করিগ্রী সোপান অতিক্রম করিয়াছে । 

সূর্য্য ও গ্রহাদির পরস্পর নন্বপ্ধ নির্ণয়ের দুই সোপান, 

প্রথম উলেমির মত। যেমত অনুসারে সৌর জগ- 
তের কেন্্ স্বরূপ স্থির পৃথিবীকে জ্যোতিক্ষ সকল প্রদক্ষিণ 
করিতেছে ,বলিয়। কল্পিত হইয়াছিল । 
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_. দ্বিতীয় কোপর্ণিকসের মত। কৃর্য সৌর জগতের কেন্দ্র 
ও গ্রহগণ আপনার চারিদিকে তুরিতে ঘুরিতে তাহাকেই 

প্রদক্ষিণ করে-__ইহা! কোপর্ণিকস প্রথমে নির্ণয় করেন। 

গ্রহদিগের গতি সম্বন্ধে টলেমির মত অল্প অল্প পরিবর্তিত 
হইয়া! কেপলারের,সময় পর্য্যন্ত চলিয়! আসিয়াছিল। কোপ- 
পিকন* যদিও সূর্য গ্রহাদির ভ্রমণ সম্বন্ধীয় ত্রমাত্ক মত 
»পরিত্যাগ করিয়াছিলেন, তথাপি গ্রহাদিগের গতি বিষয়ে 
উল্লিখিত ভ্রমাত্মক মত ছাড়িতে পারেন নাই। কেপলারের 
পুর্ববস্তী জ্যোতিষীরা মনে করিতেন যে জ্যোতিষ সকল 
সমগতিতে সম্পূর্ণরূপে বৃত্তাকার পথে শৃনো বিচরণ করে । 
অসাধারণ পরিশ্রম ও বিচক্ষণতার সহিত কেপলার প্রথমে 
এই ভ্রমাস্মক মতের অপনয়ন করিয়া গ্রহদিগের গতির 
নিয়ম সম্বন্ধে যথার্থ সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েন। 

কেপলার গ্রহগণের গতি বিষয়ক-এই তিনটি মূল নিয়ম 
আবিষ্কার করেন। 

১ম নিয়ম। গ্রহ সকলের ভ্রমণ পথ (কক্ষ) সম্পূর্ণ 
বৃত্তাকার না হইয়া ভিম্বাককৃতি (বৃণ্তাভাস) এবং এই বৃত্তা- 
তাসের ছুইটি অধিশ্রয়ের মধ্যে একটিতে ক্্ধ্য অবস্থিত । 

মে জন্ত সুনধ্য প্রদক্ষিণকালে গ্রহদিগের হূরধ্য হইতে দুরত্ব 
মকল সময় সমান থাঁকে না। 

২ঝনিয়ম। কুর্য হইতে গ্রহ যত দুরে যায় তাহার 
বেগের তত হীন হয়, আবার ঘুরিয়া সুর্যের নিকটে আসিলে 
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ভাহার বেগের বৃদ্ধি হয়। কক্ষের সর্বাংশে গ্রহের গতি 
সমান বেগশালী নহে। 

৩য়নিয়ম। যে গ্রহ হৃর্ধ্য হইতে যতদূরে অবস্থিত 
তাহার গতিবেগ তত মন্দ | * 

ইহার পর নিউটন মাধ্যাকর্ষণ নিয়ম আবিষ্কার করিয়া 
জ্যৌতিষিক বিজ্ঞানের শিখরে উঠিবার পথ দেখাইয়া 
দিলেন। | 

ভূবিদ্যা অপেক্ষাকৃত আরে! আধুনিক বিজ্ঞান । যদিও 
অনেক পূর্ব হইতে পৃথিবীর কঠিন আচ্ছাদন সম্পর্কীয় 
অনেক সত্য জান! ছিল, ভূবিদ্যার রীতিমত অনুশীলন হই- 
বার বহু পূর্বে অনেকে এই সকল জীবকস্কালের উৎপত্তির 
কারণ নিজ নিজ গ্রন্থে উল্লেখ করিয়াছেন; এমন কি পীথা- 
গোরাস পর্যন্ত প্রস্তরীভূত প্রাণীদেহাবশেষকে যদিও জীব- 
কঙ্কাল বলিয়! গিয়াছেন তথাপি প্রকুত প্রস্তাবে ১৮ শতা- 
ববীতেই ভূবিদ্যার জন্ম বলিতে হইবে। ফরাসী বৈজ্ঞানিক 
বুফোর পূর্বে প্রাণীকস্কাল সম্বন্ধে সাধারণ প্রচলিত দুইটি 
মত ছিল এক দল বলিতেন-_ইহ। চিত্রিত প্রস্তর মাত্র, ভূগর্ভ 
উ্িত উষ্ণতার ক্লীপ্নবে তরল প্রস্তরোপরি এইরূপ চিত্র 





* কেপলারের নিয়মের ইহ! অবিকল অন্থবাদ নহে । 
ধে নিয়ম গুলি সহজে বোধগম্য হয় না, সেই জন্য “উপরে 
 স্ধাহার ্বতী মর মাত উন্লিথিত হইল । 
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অঙ্কিত হইয়াছে । আর এক দল বলিতেন--প্রাণীদেহ উৎ- 


পাদক বীজ পৃথিবীর ভিতর প্রবেশ করিয়া এক্ইরূপ বিকৃত 
হইয়াছে । এই ছুইটিই সাধারণ-প্রচলিত মত ছিল বটে কিন্ত 
ইহার মধ্যে সময়ে সময়ে যথার্থ বৈজ্ঞানিক মতেরও প্রবর্তন 
হইত। ১৭৯৯ খুষ্টাবে শ্মিথ নামে এক জন সামান্ ইংরাজ 
আমিন, প্রথমে ভূবিদ্যাকে বৈজ্ঞানিক ভিত্তির উপর ফ্রাড় 
একরান | বিশেষ বিশেষ জ্তরে বিশেষ বিশেষ জাতীয় গ্রস্তরী- 
ভূত দেহাবশেষ পাওয়া! যায় ও স্তরপধ্যায়ের সংস্থিতি যে 
সর্বত্র সমান তাহা তিনিই প্রথমে দেখেন। এই দুইটি 
নিয়ম ভূতত্ব বিজ্ঞানের মূলীভূত। এই মূল অবলম্বন করিয়া 
তবিদ্যা আবস্থান করিতেছে । ইহার উপর এখনকার ভূতত্ব- 
বিদেরা নুতন ঘটনা সকল বংগ্রহ করিতেছেন মাত্র। 
সকল ঘটনাই এ ছুই নিয়ম দ্বার শাদিত হইতেছে। 
ভূবিদ্যার মূল খিদ্ধান্ত--এই কয়েকটি। 

১। অসীম সময় ধরিয়! পৃথিবী বিদ্যমান আঁছে। 

২। এই বিপুল সময়ে জীবন্ত পদার্থের অনেক 
পরিবর্তন হইয়াছে। 

৩। সকল শ্রেণীর জীবের মধ্যে, একটি সাধারণ 
আকৃতি (108) পাওয়া যায়, মাহ! কালক্রমে নানারূপে 
পরিবর্তনগ্রস্ত হইয়াছে। 

এই, সকল তত্ব অন্গঘরণ করিয়া ইয়োরোপে জীবতত্ব 
বিজ্ঞানের উৎ্পত্তি। এই অন্নকালে ভূতত্ব.বিজ্ঞান যেরূপ 

খ. 
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উন্নতি করিয়াছে তাহাতে ভবিষ্যতে এ সম্বন্ধে অনেক' 
আশ! করা ,াইতে পারে কেননা যে পরিমাণ জীব দেহ 
পরীক্ষিত হইয়াছে তাহ! অপেক্ষা শত সহস্র গুণ পৃথিবীতে 
বিদ্যমাঁন। | 

ইয়োরোপে এখন যেরূপ দ্রুতপদে বিজ্ঞান অগ্রসর 
হইতেছে তাহ! অতি আশ্র্যজনক। ফরাসী গণ্ডিত 
রেন! ইহাতে বলেন, যেআর এক শতাব্দীর পর বিজ্ঞান 
ব্যতীত আর কোন বিদ্যারই মন্ুষ্যমণ্ডলীতে চচ্চ৷ থাকিবে 
না। একশত বৎসর পরে কি হইবে বলা বড় দুঃসাধ্য, 
তবে মন্ুষ্জাতির মধ্যে না হউক ইয়োৌরোপ আমেরিকা 
প্রভৃতি দেশে বিজ্ঞান ক্রমশই যে অগ্রতিহত প্রভানে 
রাঁজ্যবিস্তার করিতেছে তাহার আর সন্দেহ নাই। কেবল 
জ্ঞানগত উন্নতি ছাড়! বিজ্ঞান-প্রপাদে বাণিজ্য, শি, 
চিকিৎস| প্রভৃতি ব্যবহীর-গত বিষয়েও বিশেষ উন্নতি 
হইতেছে। বিজ্ঞানের উন্নতি না হইলে প্রক্কুত জাতীয়, 
উন্নতি হইতে পারে না, বিজ্ঞানের কার্ধ্য-গত শিক্ষার 
অভাবেই ইয়োরোপীয় জাতি হইতে আমর] অনেক বিষয়ে 
পশ্চাতে পড়িয়া রহিয়াছি। যাহাঁতেই উন্নতি করিতে চাও 
বিজ্ঞানের জ্ঞান আবশ্যক হইবেই। যদি জগৎ সম্বন্ধীয় 
জ্ঞান লাভ করিতে চাঁও ত বিজ্ঞানের ধ্যান কর। বিজ্ঞান 
প্রকৃতির রহস্য ভাগারের চাবি স্বরূপ । যে রহদ্য দ্বার! 
_ অতি হুক্মতম পদার্থ হইতে পৃথিবীর কঠিন আচ্ছাদন 
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স্ন্জিত হইয়াছে, বিজ্ঞান সেই রাসায়ণিক রহস্য আমাদের 
নিকট খুলিয়া দেয়, যে সকল নিয়মে জগতেত্র উপর জগণ্ 
স্বশৃঙ্খলা ক্রমে অনন্ত আকাশপথে ধাবিত হইতেছে বিজ্ঞান 
সেই সকল আমাদের দেখাইয়া! দেয়। জ্যৌতিষিক অন- 
সন্ধান দ্বারা টির জন্মের সময় আমর! উপস্থিত থাকিতে 
পার, বিনাশ ও কর্নার চক্ষে আনিতে পারি। 
বিজ্ঞান-চ্চার দ্বারাই মন্থযোর বুদ্ধিবৃত্তি মার্জিত হয়, 
বিজ্ঞানের প্রণালী অনুসারে চিন্তা করিলে বুদ্ধি-বৃত্তি দৃঢ়তা 
লাভ করে ও কল্পনাসস্ভুত দিদ্ধাত্ত হইতে আমরা মুক্তি লাভ 
করি। এক কথায়, বিজ্ঞানের প্রণালী অন্ুনারে চিন্তা 
করিলে যাহাকে আমর] কুসংস্কার বলি তাহার অপনয়ন হয়। 
কেবল ইহাই নয়_যদি জাতীয় উন্নতি করিতে হয়, 
যদি ব্যবহাঁরগত সখের বৃদ্ধি করিতে হয় ত বিজ্ঞানকে 
অবলম্বন করিতে হইবে । বাদ্পীয় শকট বাম্পীয়তরী প্রভৃতি 
মহাব্যাপার হইতে সামান্য দেশলাইটি পর্যন্ত সকলই 
বিজ্ঞান-চর্চার ফল । এইরূপে আমরা যেদিকে চাহিয়া 
দেখি বিজ্ঞান-শিক্ষার প্রয়ৌোজনীয়ত! দেখিতে গাই। এই 
প্রয়োজনের গুরুত্ব যতদিন না ভারতবফীয়গণের অস্থিমজ্জায় 
প্রবেশ করিবে ততদিন আমাদের দেশের যথার্থ উন্নতির 
আশা নাই। দরিদ্রতাই আমাদের উন্নতির পথের প্রধান 
কণ্টক,বিজ্ঞানের ক্ষমতাঁবলেই একমাত্র নে দারিদ্র্যের মোচন 
হইতে পারে । আমর! হাতেকলমে বিজ্ঞান শিক্ষা করিলে 
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যন্ত্রবিদ্য প্রভৃতির উন্নতি দ্বারা দেশের আর এক নূতন রূপ 
দেখিতে পাইিব। এদেশে বিজ্ঞানের উন্নতি হইলে তখন 
আমাদের আর অন্য জাতির উপর নির্ভর করিতে হইবে নী, 
কি শিল্পে কি বাণিজ্যে সকল বিষয়েই আমরা স্বপ্রধান 
হইতে পারিব। আজ কাল ইয়োরোপীয়গণু আমাদের এই 
রত্বগর্ভা ভারতভূমিতে আসিয়া! মামাদের দেখাইয়| দেখা- 
ইয়া রত্বদকল লুঠিয়! লয়েন, আমরা যখন তাহাদের মত 
শিক্ষিত হইব, তথন আমাদের আর এক্নপ ছূর্দশা থাকিবে 
না। এখন অতীত কালেই আমাদের অহঙ্কার, স্মৃতিতেই 
আমাদের মাহান্থয, বর্তমানে আমাদের কিছু নাই, সুতরাং 
অতীত কথ! নাড়াচাড়া করিয়াই আমর| বাঁচিয়া আছি। 
যেদিন বিজ্ঞান আমাদিগকে অন্থগ্রহ করিবেন, দেই দিন 
অতীত ছাড়িয়া আমর! বর্তমানের অহঙ্কার হইয়1 ঈাড়াইব | 
সেই দিন সর্বতোভাবে আমাদের উন্নতি হইবে, ধনে মাঁনে 
যশে আমর] অন্য সুসভ্য জাতিদিগের সমকক্ষ হইতে 
পারিব। 


পৃথিবী । 


মৌরপরিবারবন্তী গথিবী। 





“'তারকা-কন ক-কুচি, ভ্বলদ-্ঞক্ষর-রুচি 
গীত লেখা নীলাঘঘর-পাতে | ॥ 


নিঃন্তন্ধ নিশীথে অসখখ্য তারকা'মালাখচিত অনন্ত নীল 
মতোমগুল দেখিলে সকলেই রোমাঞ্চিত হয়--সকলের হৃদ- 
য়ই অনন্তের ভাবে পরিপূর্ণ হয়। এমন অনাড়চেতা! কেহই 
নাই যে ভাহার মনশ্চক্ষ তারকাপূর্ণ আকাশে পরম মঙ্গলমর 
পরমেশ্বরের হস্তাক্ষর-লিখিত অনস্ত জীবনের অনস্ত কাব্য না 
গড়ে। 
একটি মেঘশূন্য অন্ধকার রাত্রি ঘ্যোতিপূর্ণ আকাশ 
নিরীক্ষণ করিয়া অতিবাহিত করিলে আমরা দেখিতে পাই 
থে কতক গুলি জ্যোতি সমানদলবন্ধ তাবে পুর্ব দিকে 
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উদয় হইয়। ক্রমে ক্রমে পশ্চিমে গিয়| অস্তমিত হইতেছে; 
_কতকগুলির উদয় ও অন্ত নাই, তাহার ক্রমে ক্রমে উদ্ধে 
উঠিয়া চক্তাকার গতিতে আবার নিম্নগামী হইতেছে; * 
এবং অপর এক একটি স্বতন্ত্র ভাবে আকাশ-পথে বিচরণ 
করিতেছে । 1 | 

আকাশ-সমুদ্রে ভাসমান এই সকল স্থবর্ণ-বালুকাঁকণার 
দৃশ্যতঃ বিশৃঙ্খলতার মধ্যে, একটি নিয়ম দেখা যায়, যেমন 
কতকগুলি মানুষের সমষ্টি একটী পরিবার, কতকগুলি পরিবা- 
রের সমষ্টি একটা সম্প্রদায়,কতকগুলি সম্প্রদায়ে একটা জাতি, 
কতকগুলি জাতিতে সমগ্র মন্য্যমগুলী, জ্যোতিক্ক জগতেও 
সেইরূপ। 

পৃথিবী এবং অপর কয়েকটি গ্রহ উপগ্রহ লইয়া একটি 
পরিবার-সূর্্য এই পরিবারের কর্ভী। এইরূপ কত লক্ষ 
লক্ষ-জ্যোতিক্ষ-পরিবারের কর্তা কত লক্ষ লক্ষ হুর ত্রঙ্গাণ্ডে 
বিরাজমান তাহার সংখ্যা নাই । নক্ষত্র-খচিত যে অল্পমাত্র 
আকাশখণ্ড আমাদের নিকট অনস্ত বলিয়া মনে হয় সেই 
আকাশেই গৌর জগতের কয়েকটি গ্রহ উপগ্রহ ছাড়া সকল 
নক্ষতরই এক একটি ূ্ধ্ব-_এই সকল ক্রধ্য আমাদের নিকট 
হইতে এত দূরে স্থিত যে ইহাদের গ্রহ উপগ্রহ আমাদের 














পপর পাপা 


* এই তারকাশ্রেণী, প্রব-তাঁরা-পরিবেষ্টক (01081 
০1০) ইহার দৃশ্যতঃ ঞ্ররতারার চারিদিকে ঘুরে। 
1 ইহ্ারাই গ্রহ্থ। | | 


৮১4৬০] 


ৃ্টিগোচরই হয় না। জ্যোতিব্বি্দদিগের অধ্যবসাঁয়ে এই 
হ্্ধযম গুলীর মধ্যে আমাদের কুত্য অপেক্ষা অনংখ্য বৃহভর 
হুর্ধ্য আবিফুত হইয়াছে। 

আকাশের কটিবন্ধ স্বরূপ ব্রন্ম-কটাহের এক প্রান্ত" 
হইতে অপরপ্রান্তব্াঁপী মুদ্জ্যোতিঃশালী যে সক্কীর্ণ 
আঁলোক-পথ “আমরা দেখিতে পাই, যাহাকে আমরা 
ছায়াপথ বলি. দেই ছায়াপথ অতলম্পর্শ অসীম-গভীর 
একটি তাঁরকাসমুদ্র। দূরবীণ যন্ত্রের সাহায্যে এই ছূর্ভেদা 
তারকা-সমুদ্রের যতটুকু দেখা যায় হারসেল তাহাঁতেই 
২০০ লক্ষটি কূর্ধ্য আবিফার করিয়াছেন। ইহা ছাড়! 
দূরবীণ যন্ত্র দৃষ্টিবহিভূতি যে কত শত ত্রন্জা্ড একটির পর 
একটি করিয়া অনস্ত আঁকাঁশের কোলে মিশিতেছে এবং 
এই অনন্ত ব্রন্মাণ্ডে যে কত সহম্ন সহস্র সূর্য্য সহ সহস্র 
জ্যোতিক জগতের সআটরূপে ঘুরিতেছে তাহা আমাদের 
জ্ঞানাতীত। 

প্রতি সেকেণ্ডে আলোকের গতি প্রায় ১ লক্ষ ৮৫ সহস্র 
মাইল, কিন্তু আমাদের নিকট হইতে এই দমকল অপরিজ্ঞাত 
তারকাঁবলী এত দুরে অবস্থিত যে এঁরপ প্রভূত দ্রুতগতিতে 
আবহমান কাল দৌড়িয়াও উহাদের আলোক এখনো আমা- 
দের পৃথিবীতে পৌছে নাই। পৃথিবী প্রভৃতি জ্যোতি 
জগুতের কর্তা যে ক্র্ধ্য পৃথিবী হইতে বহু লক্ষ গুণ 
বড় সেই ুর্যই যখন এই অনস্ত জ্যোতিষ্ষমণ্ডলী মধ্যে 
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একটি বিন্দু স্বরূপ-_-তখন পৃথিবী ইহার একটি অণুকণার 
সহঅ অংশের এক অংশও মহে। 
আমরা স্বাভাবিক চক্ষে আকাশে যে সকল জ্যোতিষ্ক 

দেখিতে পাই তাহার! ভিন ভাগে বিভক্ত । 

প্রথম_স্থির নক্ষত্র । 

দ্বিতীয়__গ্রহ। 

তিতীয়__উপগ্রহ কিন্বা চন্ত্র। 

পৃথিবীবামী মনুষ্যের পক্ষে যে সকল জ্যোতিষ চির 

কালই এক স্থানে অবস্থিত বলিয়া মনে হয় তাহারাই স্থির 
নক্ষত্র নামে অভিহিত। আমর] যে কয়েকটি জ্যোতিষ্ককে 
সু্ধ্যের পরিবার-তুক্ত বলিয়! জানি-_তাহা ছাড়া আমাদের 
পক্ষে সকলেই স্থির নক্ষত্র; কেন না পৃথিবীর দৈনিক 
গতি এবং বাৎসরিক গতির সঙ্গে সঙ্গে আমরা অধিকাংশ 
জ্যোতিফেরই দৃশ্যতঃ এক-রূপ গতি অন্থভব করি, অর্থাৎ 
পৃথিবী ঘুরিতেছে ইহাতো! আমরা অনুভব করি না কাজেই 
পৃথিবী যতই ঘুরিতে থাকে আমরা ততই তারকা রাশিকে 
ঘুরিয়া যাইতে দেখি; কিন্তু এই দৃগ্ঠতঃ গতি ছাড়া অন্যান্য 
নক্ষত্রের সম্বন্ধে অর্থাৎ পরস্পর আপনাঁদিগের সম্পর্কে 
ইহাদের দূরত্বের কোন পরিবর্তন হয় না।, শত শত 
বৎসর পূর্বে হিপারকান টলেমি প্রভৃতি জ্যোতির্ববিদগণ 
স্থির নক্ষত্র রাশিকে আকাশের যেস্থানে দেখিয়া গিয়াছেন, 
স্বাভাবিক চক্ষে দেখিলে আজও তীহার। তাহাদিগকে ঠিক 
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সেই একই স্থানে দেখিতে পাইতেন। আসল কথা ইহার! 
আমাদের নিকট হইতে এত প্রঁভৃত দূরে অবুস্থিত যে সহমু 
সহসু বৎসরের কমে স্বাভাবিক চক্ষুতে ইহাদের গতি কিছুই 
অনুভূত হয় না। তবে দুরবীণ যন্ত্রের সাহাধ্যে স্থির নক্ষত্রের ' 
পরস্পর দূরত্বের পরিবর্তন অপেক্ষাকৃত অল্প সময়ের মধ্যে 
লক্ষিত হয়। 
যে সকল জ্যোতিক্ষ স্থির নক্ষত্রের সম্পর্কে আপনার 
দৃশ্যতঃ দূর পরিবর্ভন করে তাঁহারাই গ্রহ উপগ্রহ। এই 
পরিবর্তন দেখিয়াই অতি প্রাচীন কাল হইতে বুধ বৃহস্পতি 
চন্দ্র প্রভৃতি জ্যোতিষ্কদিগকে ক্রিরনক্ষতমণ্ডলী হইতে ভিন্ন 
* শ্রেণী-ভুক্ত করা হইয়াছে । এই শ্রেণীর জ্যোতিফকে আজ 
আমরা অন্যান্য নক্ষরের দহিত যে সম্বন্ধে অবস্থিত দেখি 
কাল তাহার অনেক ব্যতিক্রম দেখিতে পাই সৃতরাং পৃথ্বীর 
গতি হেতু ইহারা পূর্ব হইতে পশ্চিমে দৃশাতঃ ঘুরিয়া 
গিয়াই ক্ষান্ত থাঁকে না, ইহাঁদের নিজের একটি স্ততন্ত্র গতি 
আমাদের চক্ষে প্রতীত হয়। 
যে ঘকল জ্যোতিক্ক হুর্য্যের চারিদিকে থুরে তাহাঁকেই 
আমরা গ্রহ বলি, কতকগুলি এমন ক্র ক্ষদ্র এহ আছে যাহা! 
দূরব ণ যন্ত্রের সাহায্য ব্যতীত স্বাভাবিক চক্ষে আমর! দেখিতে 
পাঁই নাঁইহাদিগকে গ্রহখও (45691010) বলে, এব? গ্রহ- 
গণেরু চারিদিকে আবার যাহার! ঘুরে তাহাদের নাম উপ- 
গ্রহ। চন্দ্র ছাড়া অন্য উপগ্রহও দূরবীণ ব্যতীত দেখা যায় না। 
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এই তিন শ্রেণীর জ্যোতিষ ব্যতীত ধুমকেতু, নীহারিকা 
রাশি এবং উদ্বাপিণড প্রভৃতি অন্য শ্রেণীভুক্ত যে সকল জ্যো 
তিক আছে তাহা! সচরাচর আমরা স্বাভাবিক চক্ষে আকাশে 
দেখিতে পাই না'। ধূমকেতু ও উন্কাপিও আমরা কখনো 
কখনো! স্বাভাবিক চক্ষে দেখিতে পাই বটে কিন্তু নীহারিকা- 
রাশি দূরবীণ ব্যতীত স্বাভাবিক চক্ষে কখনই দেখিতে 
পাই না। সেই জন্য এস্থলে তাহাদের উল্লেখ হইল না। 
এই তিন শ্রেণীর জ্যোতিক্ষের মধ্যে আমরা যে সকল 
গ্রহ উপগ্রহ দেখিতে পাই তাহারা স্্য-পরিবার-ভূক্ত। 
প্রাচীন ভারতবষীয় পিতদিগের মতে কূরধ্যকে লইয়া সর্ব, 
গুদ্ধ নয়টি রহ রবি, সোম, মঙ্গল, বুধ, বৃহস্পতি, শুক্র, শনি, 
রাহ € কেতু। 
কিন্ত রাহু ও কেতু প্রকৃত পক্ষে কোন জ্যোতিফ্ষই নহে, 
এবং চন্ত্র ক্র্যও গ্রহ নামে বাচা হইতে পারে নাল স্থয্য 
একটি স্থির নক্ষত্র, চন্দ্র পৃথিবীর একটি উপগ্রহ; এবং চন্দ্র 
হু্্য পূর্ণিমা অমাবস্যার সময় যে স্থলে আসিলে গ্রহণ 
হয় সেই ছুই স্থানকে প্রাটীন পঞ্ডিতেরা রা ও কেতু নাম 
দিয়াছেন। বাস্তব পক্ষে বুধ, শুক্র, পৃথিবী, মঙ্গল, বৃহস্পতি 
শনি, ও অপেক্ষাকৃত আধুনিক সময়ে আবি, ইয়ুরেনাস, 
এবং নেপঢুন, এই আটটি ুর্য্ের গ্রহ। ইহাদের মধ্যে 
ঘাবার অধিকাঁশ গ্রহের উপগ্রহ আছে। * 


শপস্ীপসপাপাপা সপ ০০ 


* ুর্য্য এবং গ্রহ গুলির পরম্পর মাধ্যাকর্ষণ গণনার 
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মঙ্গল রুধ ও শুক্র ছাড়া আর সকল গ্রহ অপেক্ষাই 
পৃথিবী আয়তনে ছোট । এবং এই অষ্টগ্রন্কহর সমষ্টিতে 
যে আয়তন হইতে পারে শ্রধ্য তাহা অপেক্ষাও বৃহদায়তন | 
হূর্য্যের পরিবার আবার ছুই দলে বিভক্ত । প্রথম নিকাটস্থ 
দল, দ্বিতীয় দুরস্কুদল। সুর্য হইতে দূরত্ব অহথসারে পর্যায়- 


' দ্বারা গ্রহগণের গভিবিধি নির্ধারিত করণ যায়। ইযুরেনস 
গ্রহটির গতি, জ্ঞাত গ্রহগুলির মাধাঁকর্ষণের বশবত্তী হইতেছে 
না দেখিয়া ফরাপী পণ্ডিত লেভিরিয়ে এবং ইংরাজ গণ্ডি 
আভডাম্দ্‌ ঠিক করিলেন অবশ্য এমন আর একটি 
অনাবিূত গ্রহ আছে যাহার আকর্ষণে ইঘুরেনপের 
গতির গণনার ব্যতিক্রম হইতেছে । এই ঠিক করিয়া নেপ; 
টুন আবিষ্কৃত হইবার পূর্বেই লেভেরিয়ে এবং আডাম্দ্‌ 
সেই অজ্ঞাত গ্রহটির কক্ষ, ভার, আয়তন সকল স্থির করেন । 
পরে নিদ্ধারিত স্থানে দূরবীণ সংযোগ দ্বারা নেপচ়ুন 
আবিষ্কৃত হয়। ইয়ুরেনসের ন্যায় বুধের গতিরও এই রূপ 
অল্প ব্যতিক্রম দেখিয়া লেভেরিরে বলেন কুর্ধোর ও বুধের 
মধ্যস্থিত কোন অজ্ঞাত গ্রহের আকর্ণণে বুধের গতিকে 
ঈষৎ অন্যরূপ করিতেছে । সেই অবধি অনেকেই বুধ ও 
হ্যের মধ্যে একট গ্রহ কিন্বা ক্ষুদ্র গ্রহমালা আবিষ্কার 
করিতে যত্ব করিতেছেন। এবং মধ্যে মধো কেহ কেহ 
এইরূপ আবিষ্কারক হইয়। পড়িতেছেন। কিন্ত শ্বিশেষ 
চষ্টাসত্বেও প্রসিদ্ধ কোন জ্যোতির্ধেত্তারও এরূপ গ্রহ 
নয়নষ্গোচর না! হওয়ায় বৈজ্ঞানিক জগতে এই আবিষ্ষিয়া 
এখনো গ্রাহ্য হয় নাই। 
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ক্রমে বুধ, শুক্র, পৃথিবী, মঙ্গল এই চারিটি গ্রহ হর্য্যের নিকটে 
এবং বৃহস্পতি, শনি, ইয়ুরেনস্‌ ও নেপঢ়ুন দুরে অবস্থিত। 
কতগুলি ক্ষত ক্ষুদ্র গ্রহ উপরোক্ত দুই দলের মধ্যে থাকিয়াই 
উহাদিগকে ভাগ করিয়াছে । 

অনস্ত কাল হইতে এই কল গ্রহ যে সূর্যের চত্ু- 
দ্দিকে ধাবমান ইহার কারণ কি? কি শক্তির বলে এইরূপ 
হইতেছে? শক্তিপ্রয়োগ দ্বারা পৃথিবীর বন্তকে চালিত 
করিলে আবার কতক্ষণ পরে ইহা থামিয়া যায়, উদ্ধক্ষিপ্ত 
পদার্থ ভূপৃষ্ঠে আসিয়া পড়ে; ইহা! দেখিয়! কেপলার প্রভৃতি 
পঙ্ডিতদিগের বিশ্বাস ছিল গ্রহদ্গিকে চিরভ্তন একই পথে 
চালিত করিতে নৃতন নৃতন শক্তির প্রয়োজন তাহারা, 
বলিতেন সুর্ধ্য হইতে এক শক্তি নির্গত হইয়। গ্রহদিগকে 
আকর্ণ করিতেছে, এবং অপর এক শক্তি পৃথিবীকে 
গতি প্রদ্দান করিতেছে । টলেমি প্রভৃতি আবার যে সকল 
প্রাচীন জ্যোতির্ধেত। বলিতেন যে সু্যাদি নক্ষত্র প্রত্যহ 
পৃথিবীছে আবর্তন করিতেছে তাহাদের মতে পৃথিবী স্থির 
সুতরাং পৃথিবীকে চালাইতে তাহাদের নূতন শক্তির অব- 
তারণ! করিতে হয় নাই। 

শক্ত যে অবিনশ্বর এবং কোন বন্ততে শক্তি প্রয়োগ 
করিলে বাধা না পাওয়া পর্য্যন্ত সে শক্তির চালকতা যে 
চির কাল থাকিবে এসত্যটি প্রাচীন পণ্ডিতের! জান্িতেন 
না। পরে অপেক্ষাকৃত আধুনিক কালে নিউটনের 
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অবাবহিত-পূর্ববর্ভী সময়ের লোক গেলিলিও ও হাইগেন্স্‌ 
গতিবিষয়ক অনেকগুলি নিয়ম আবিষাঁর করেন । নিউটন 
তাহার পরে গতি বিষয়ক সমস্ত নিয়ম বিশেষ রূপে লিপিবদ্ধ 
করিয়া প্রকাশিত করেন এবং যাহার জন্য তাহার নাম 
চিরম্মরণীয় হইয়াছে সেই মাধ্যাকর্ষণের নিয়ম তিনিই প্র- 
থমে ১বুঝাইয়া দেন। প্রকৃতির দৃশাতঃ বৈষম্যের মধ্োও 
যে একটি বিশেষ সাম্য আছে তাহা তাহার চক্ষেই প্রথমে 
প্রতিভাত হয়। যে শক্তির বলে বৃস্তচ্যুত আম পৃথিবী পৃষ্ঠে 
পড়ে, এক খণ্ড প্রস্তর উঠাইতে আমাদের বলের প্রয়োজন 
হয়, সেই শক্তির বলেই যে সমস্ত ত্রন্মা্ড সুশৃঙ্খলে চলি- 
*তেছে ইহা তিনিই প্রথমে দেখাইয়া দেন। 

নিউটনের বিখ্যাত আবিষিয়া বিশেষরূপ বুঝাইবার 
স্থান বর্তমান প্রস্তাব নহে, তবে মাঁধ্যাকর্ষণের স্কুল নিয়ম 
এই; 
প্রথম, বিশ্বসংসাঁরের প্রত্যেক অণু প্রত্যেক অগুকে 
আকর্ষণ করিতেছে । 

ঘিতীয়, প্রত্যেক অগু যখন আকর্ষণশক্তিব আধার তখন 
যে পদার্থে অথুসমষ্টি অধিক, তাহার কলেবর হ্ৃস্ব হইলেও 
ভাহাঁর আকর্ষণী শক্তি অধিক। এবং দুইটি পদার্থের মধ্যে 
ঘেটি অধিক অপুবিশিষ্ট তাহা অপরটিকে টানিয়া আত্মসাৎ 
করে।, 

তৃতীয়, পদার্থদিগের মধ্যে দূরত্বের বর্ণ পরিমরণ অন্গুসারে 
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এই আকর্ষণশক্তির পরিমাণের হাস বৃদ্ধি হয়। ছুইটি বস্তক্ন 
মধ্যে যে ব্যবধান থাকিলে আকর্ষণের বলের পরিমাণ এক 
হইবে তাঁহার অপেক্ষা দ্বিগুণ ব্যবধান থাকিলে আকর্ষণ 
শক্তির পরিমাণ এক চতুর্থাশ হইবে, এবং অদ্ধিক ব্যব- 
ধান হইলে আকর্ষণের বল চতুগ্তণ হইবে। 

নিউটন আরো বলেন কোন বস্ একবার চালিত.হইয়া 
যতক্ষণ বাঁধা না পায় ততক্ষণ ক্রমাগত চলিতে থাকে। 
পৃথিবী হইতে আমরা যদি কোন প্রন্তর-খণ্ড জুড়ি তাহা চির- 
কাল না চলিবার প্রধান কারণ জুই; প্রথম, বাতাসের 
বাঁধ]; দ্বিতীয়, পৃথিবীর মাঁধ্যাকর্ষণ-শক্তি 

এখন প্রশ্ন এই যদি প্রত্যেক অগু প্রত্যেক অণুকে আক. 
বণ করে এবং অধিক অণুবিশিষ্ট বস্থ অল্ন-অণুবিশিষ্ট বস্তকে 
আন্বনাৎ করে তাহা হইলে হুর্ধ্য, গ্রহমগুলীকে কেন আন্ম- 
সাঁৎ করে না? | 

যদি কেবল মাত্র সূর্য্যের আকর্ষণী শক্তিই গ্রহদিগের 
উপর কাধ্য করিভ তাহা হইলে গ্রহগণ সুর্য দ্বারা বিলুপ্ত 
হইত। কিন্তু বাস্তবিক পক্ষে সৌরাকর্ষণ ব্যতীত গ্রহদিগের 
নিজের নিজের আবার একটি গতি আছে। 

শক্তির একটা সাধারণ ধন্ম এই যে শক্তি দ্বারা কোন 
পদার্থ একবার চালিত হইয়া যদি অন্য কোন প্রতি 
বাধক শক্তির দ্বারা বাধা না পায় তবে, তাহা 
চিরকাল সরল রেখা-পথে চলিবে, এ নিমিত্ত, সৃর্যের 
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আকর্ষণী শক্তি অতিক্রম করিয়া প্রতি মুহূর্তে গ্রহগণ 
সরল-রেখাভিমুখে পলায়ন করিতে হত্রশীল ' ইহাকেই 
কেন্্াতিগ গতি বলে। সূর্য ক্রমাগত যতই গ্রহ 
দের আপন কেন্দ্রাভিমুখে টানিতেছে গ্রহগণ ততই সেই 
আকর্ষণকে অতিক্রম করিয়া সরল রেখায় পলাইতে চেষ্টা 
করিতেছে । কাজেই এই ছুই শক্তি-প্রভাবে গ্রহগণ একটি 
»বৃভাকার পথে সর্য্য প্রদক্ষিণ করিতেছে। যদি মুহূর্তের জন্য 
কখনো কোন গ্রহ আঁপন গতি শক্তি হারায়, তাহা হইলে 
অমনি বৃহদারতন সৃ্য তাহাকে টানিয়া আত্মসাৎ করিয়! 





ফেলিবে। উপরের চিত্রটি হইতে গ্রহ দিগের গতি ক্কিয়ৎ' 

পরিমাণে বুঝা যাইতে পারে। সু চিহ্নিত চিত্রটি এ স্থলে 

ুর্ধ্য এবং তাহার চতুম্পার্স্থ বৃত্তাকার রেখাটি পৃথিবীর 
| $ 
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সু্্য-প্রদক্ষিণের পথ। পৃথিবী যখন ক চিহ্নিত স্থানে 
পৌছিয় খ সরল রেখায় ' যাইতে যত্রশীল তখনি হৃুর্য্যের 
কেন্ত্রাকর্ষণ দ্বার! খ স্থানে যাইতে না পাইয়া! বৃত্তাকার পথে 
ঘুরিয়া পড়িতেছে, এইরূপ ক্রমে চ চিহ্নিত স্থানে সরিয়! 
সেখান হইতে আবার সরল রেখায় যাইতে উদ্যত কিন্ত 
সুর্য তাহাতে বাধা দিয়া আবার টানিতে থাকে তখন 
পৃথিবী ট স্থানে ঘুরিয়া আশিয়! ঠ রেখায় পলাইতে যায়। . 

এইরূপে হূর্য্ের আকর্ষণ ও নিজ নিজ কেন্দ্রাতিগ শক্তির 
বলে গ্রহগণ ূর্ধ্যকে .ক্রমাগত আবর্তন করিতেছে । এই 
ছুই শক্তির যতক্ষণ সামঞ্জস্য ততক্ষণ কেহই কক্ষচ্যুত হয় 
না, ইহার কোনটার আধিক্য হইলেই অমনি বিশৃঙ্খলতা' 
ঘটে। ধূমকেতুর অতি জটিল গতিবিধিও এই নিয়ম-প্রসূত। 
গণিতজ্ঞ পণ্ডিতের এই ছুইটি নিয়ম অবলম্বন করিয়া 
জবরোহী প্রণালী অনুসারে সমস্ত ব্রন্মাণ্ডের শাসনতন্ত্র নির্ধা- 
রিত করিতে পারিয়াছেন। 

যে সকল গ্রহ উপগ্রহের কথা উল্লেখ করা হইল তাহা 
ব্যতীত আমরা কখনো! কখনো! ষে ধুমকেতু এবং উদ্ধাপিও 
দেখিতে পাই, তাহারা সূর্যের পরিবার-ভুক্ত কিবা সৌর- 
জগতের' অতিথি মাত্র এ বিষয়ে অনেক বাদানবাদ আছে। 
ধূমকেতু সম্বন্ধে অনেক প্রাচীন কাল হইতে একটি কুদংস্কার 
দেখা যার। ধুমকেতোরুদয়েন প্রজাক্ষয়ং হুচ্যতে' ধৃূমাকেতু 
যেরূপ পথে নূর্ধ্যকে প্রদক্ষিণ করে তাহা গ্রহগণ হইতে ভিন্ন. 
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প্রকারের, সেই জন্য ধৃমকেড়ুর সধ্য গ্রদক্ষিণ করিতে অনেক 
বত্সর লাগে, এমন অনেক ধূমকেতু দেখ গিয়াছে যে 
ভাহারা একবার উদয় হইয়াই অমনি একেবারে অনৃশ্য_ 
হইয়াছে। এ সকল ধূমকেতু সহস্র সহ বৎসর পরেও 
আর ফিরিয়া আসিবে কি না তাহা আজও পর্যন্ত নিশ্চিত 
হয় নাই। বহকালব্যাপী জ্যোভিথিক পৰীক্ষা দারা! দেখা 
গিয়াছে যে কেবল নয়টি ধূমকেতুর স্থ্য প্রদক্ষিণ করি- 
বার সময় কিয়ৎ পরিমাণে নিয়মিত। এই শয়টির মধ্যে 
হ্যালি কর্তৃক আবি ধূমকেতু সর্ধাপেক্ষ! অধিক ময়ে 
এবং এন্কি কর্তৃক আবিষৃত ধূমকেতু সর্বাপেক্ষা অল্প সময়ে 
*একবার ক্র্য প্রদক্ষিণ করে প্রথমটি নানাধিক ৭৬ 
বরে এবং দ্বিতীয়টি নৃনাধিক ও বতসরেই এক একবার 
উদ্দিত হয়। ইহা! ছাড়া অনেক ধূমকেতু এত বহু মহত্র 
বৎসরে কুর্য প্রদক্ষিণ করে যে আমাঁদের নিকট তাহা 
মগষুগাস্তর জ্ঞান হয়। ১৮৪৪ থৃঠান্দে যে ধূমকেতুট উদ্দিত 
হইয়াছিল তাহার ুর্ধ্য-গ্রদক্ষিণসময় এক লক্ষ বৎসর 
_নির্ধীরিত হইয়াছে। ধূমকেতুর কক্ষ যেমন গ্রহগণের অপেক্ষা 
ভিন্ন তেমনি অন্যান্ত বিষয়েও গ্রহগ্রণ হইতে ধূমকেতু 
ভিন্ন। ধূমকেতুর গুরুত্ব অতি অন্ন; এমন কি অনেক 
বাষ্প অপেক্ষাও ইহা লঘু। ধূমকেতু ল্ায় সহস্র সহত্র 
ক্রোশ্ব হইলেও উহাকে স্বচ্ছনে একটা বড় বোতলে 
ধরিয়া রাখ। যায়। 
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যে সকল জ্যোতিক্কে মধ্যে মধ্যে আমরা খসিয়া 
পড়িতে দেখি তাহাদের সাধারণ নাম উক্কাপিও। সচরাচর 
আমরা ইহাকে তার! খসা! বলি। উদ্াপিণ্ডের মধ্যে আবার 
একটি বিশেষ দল (70019091111) সুর্যের চারি দিকে 
ঘুরিতেছে। প্রতি বতনর শরদাগমে অধিক সংখ্যায় আমরা 
উন্ধাপাঁত দেগিতে পাই। ইহাদের সবিশেষ তথ্য এখনো 
আমর! অবগত নহি । 

আধুনিক জ্যোতির্কে্তারা ঠিক করিয়াছেন যে উদ্কা- 
পিণ্ডের সহিত ধূমকেতুর ঘনিষ্ট মন্বদ্ধ, কেননা অনেক সময় 
দেখিতে পাওয়া যায়, যে পথে উদ্কাপিও পরিভ্রমণ করে সেই 
পথেই ধূমকেতু উদিত হয়। বৌঁধ হয় বহুসংখ্যক উদ্ধাপিও 
একত্র হইয়।পরম্পর আধাত প্রতিঘাত দ্বারা উত্তপ্ত ও উজ্জল 
নীহারিকাময় ধূমকেতু উৎপাদন করে। 

এই সৌর-পরিবার-ভুক্ত পৃথিবী পূর্বোক্ত ছুইটি শক্তির 
অধীনে কি প্রণালীতে কৃর্ধ্য প্রদক্ষিণ করিতেছে তাহা এই 
বার দেখা যাইবে । 


দ্বিতীয় অ্বধ্যায়। 


লাস 


গৃথিবীর গতি গ্রণালী। 


পূর্বে বকা হইয়াছে বুধ মঙ্গল ও শুক্র ছাড়া আর 
নকল গ্রহ অপেক্ষাই পৃথিবী আয়তনে ছোট। পৃথিবীর 
বিষুবরেখার ব্যাস প্রায় ৭৯২৫ মাইল, এবং মেরুব্যাম 
৭৮৯৯ মাইল মাত্র। আয়তনে পৃথিবী ২৬১০০০০ লক্ষ 
ঘন মাইল এবং ভূগৃ্ ১৯৭৩১০০০০ বর্গ মাইল মাত্র। 
পৃথিবী গোলাকার এবং ইহার প্রত্যেক মেরু ১৩ মাইল 
করিয়া চাপা- অর্থাৎ মেকুদ্বয়ে আর ২৬ মাইন স্থান থাকিলে 
নম্পূর্ণ গোলাকার হইত। পৃথিবীর গোলাকতির প্রমাণ 
একথানি চলিত ভূগোল গ্রস্থেও দেখিতে পাওয়া যায় স্থত- 
রাংএম্থানে এই আকৃতি মন্বন্ধে বহুল বর্ণনা না করিয়! 
একেবারে ইহার গতি-আলোচনাই আরম্ত হইল। 
আমর! দেখিতে পাই পর্য্যায়-ক্রমে দিনের পর রাত্রি, রানির 
পর দিন আইসে। ক্ৃর্ধ্য প্রভাতে পূর্ব দিকে উদ্দিত হইয়া 
ক্রমশঃ পশ্চিমে অন্তমিত হয়। ইহাতে সহজেই বোধ হইতে 
পারে একদিনে ক্র্্য পৃথিবীর চারি দিকে ঘুরিয়। আদে। 
রাত্রে আকাশের নক্ষত্র দেখিলেও এইরূপ মনে হয় সেই 
জন্য' পূরাকালে সর্বত্রই বিশ্বাম ছিল যে স্থির পৃথিবীকে 
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কেন্ত্রস্বরূপ অবলম্বন করিয়1 সূর্যা ও নক্ষত্র সকল মণ্ডলাঁ- 
কারে তাহার চারি দিকে পরিভ্রমণ করে। যদিও টলেমির 
পূর্ববর্তী হিপার্কস নামে একজন জ্যোতির্কে্তা এই মতটর 
উদ্ভাবক তথাপি দ্বিতীয় থু শতাব্দীর মধ্য ভাগে মিশর 
দেশীয় টলেমিই প্রথমে ইহ| বিশেষ পরিষ্কার করিয়া! লিপিবদ্ধ 
করেন এনিমিত্ত তাহার নাম হইতে জেখাতিফ-জগতের 
এই কল্পিত ভ্রমণ-প্রণালীকে টলেমিক প্রণালী কহে। 
ৃষটীয় ১৫ শ শতাবী পর্যন্ত ইউরোপে এই মত প্রবল রূপে 
প্রচলিত ছিল। পরে বিখ্যাত জ্যোতির্কেত্বা কোপর্ণিকস 
ইহার ভ্রম দেখাইয়| সপ্রমাণ করেন যে পৃথিবী ২3 ঘণ্টায় 
এক একবার আপনার মেরুদণ্ডের চারিদিক আবর্তন 
করে সেই জন্য সুর্য ও নক্ষত্রমগলীর এরূপ দৃশ্যমান গতি 
অনুভূত হয়। কিন্ত কোপর্ণিকস ইউরোপে ১৫ শ শতাবীতে 
যে সত্যটি প্রমাণ করেন ভারতব্ষাঁয় পণ্ডিতগণ তাহার বন্থ 
পূর্বে সে সত্যাট জাঁনিতেন। জ্যোতির্বিদ-শ্রেষ্ঠ আধ্য- 
তষ্ট, কোপর্ণিকসের প্রায় এক সহস্র বর পূর্বে পৃথিবীর 
গতিবিধি পরিফাঁর রূপে বর্ণনা করিয় গিয়াছেন। এক 
সময়ে ভারতবর্ষে যে জোোতিষ শান্তর বিশেষ চর্চা 
হইয়াছিল তাঁহার আর সন্দেহ নাই। তথাপি দুর্ভাগ্য ভারত- 
বর্ব এজন্য যশস্বী হইতে পারিল না। 

_ যদি ছুইটি বস্তর মধ্যে একটি-স্থির থাকে এবং অপরটি 
চলিয়| যায়, ভাহা হইলে এ গমনশীল বস্তর গতি ছুই 
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প্রকারে অন্নভূত হইতে পারে। গমনশীল বস্তর মধ্যে 
লোক থাকিলে সে এক প্রকার গতি অনুভব করে,আর স্থির 
বস্ত্র মধ্যে যেলোক থাকে সে আর এক প্রকার গভি' 
অন্থভব করে। প্রথমোক্ত লোক মনে করে নিজের অধি- 
কৃত বন্ধ স্থির আঁছে এবং স্থির বস্তটি বিপরীত দিকে সরিয়া 
যাইতেছে। শেষোক্ত ব্যকি ঠিক ইহার বিপরীত অনুভব 
করে। সৌর জগৎ সম্বন্বেও এইরূপ । পৃথিবী, সুর্য প্রভৃতি 
জ্যোতিকমগ্ডলীর তুলনায় একটি বালুকা-কণা হইতেও 
কষদ্র, বরন্মাড অনস্ত অসীম। এই অনন্ত অপীম ব্রন্ধা 
ওর, পৃথিবীর চারিদিকে ২৪ ঘণ্টার মধ্যে একবার ঘুরিতে 
'অনস্ত গতি শক্তির আবশ্যক, এবং পরস্পর হইতে অসীম 
দ্বরে অবস্থিত জ্যোতিষ্ক মণ্ডলী যেঠিক একই সময়ে পৃথি- 
বীকে আবর্তন করিবে ইহাঁও সস্তাব্য নহে। এই নিমিত্ত 
কোপর্ণিকস প্রথমে সিদ্ধান্ত করেন পৃথিবী ২৪ ঘণ্টায় 
পশ্চিম হইতে পূর্বাভিমুখে ঘুরিয়া আপনাকে আপনি এক- 
বার আবর্তন করে, সেই জনা আমাদের মনে হয় কুর্যার্দি 
নক্ষত্রমগ্লী পূর্ব্ব হইতে পশ্চিমে চলিতেছে। 

বর্তমান সময়ের পর্ববাদিমম্মত বিশ্বাস এই যে পৃথিবী 
ঈষদূন ২৪ ঘণ্টার মধ্যে একবার আপনার মেরুদণ্ডের চারি- 
দিকে ঘুরিয়া৷ আবার পূর্বাবস্থায় ফিবিরা আইসে, (ইহাই 
পৃথিবীর আহিক গতি) এবং হুরধ্যাদি জ্যোতিষষমণ্ডলী পৃথিবী- 
সম্পর্কে স্থির। এই জাহিক গতিই দিন রাত্রির কারণ। 
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আহিক গতি দ্বারা পৃথিবীর যখন যে অংশ ূর্ধ্যাভি- 
মুখী হয় তখন সেই ভাগে দিন, আবার ক্ষ্্য হইতে যে ভাগ 
' যখন ফিরিয়া অন্য দিকে যায় সেই ভাগে তখন রাত্রি হয়। 

কোন একটি দীপের সম্মুখে একটা গোলাকার বন্ধ 
রাখিয়া ঘুরাইয়৷ দেখিলে আমরা দিন রাত্রের বিভাগ সহ 
জেই বুঝিতে পারি। | 





গ্রথম চিত্র। 


উপরের সথ চিহরিত ছবিটি যেন কুর্য আর দণ্ডে বিদ্ধ 
গোলাকার বন্তটি যেন পৃথিবী। গোলাকার বস্তর যে ছুই 
প্রান্ত দিয়া এ দণ্টি চলিয়া! গিয়াছে সেই ছুইট প্রান্ত 
পৃথিবীর ছুইটি মেরু-_-উপরটি উত্তর, নিয়া দক্ষিণ__এবং 
মধ্যে ল্ঘমাঁন যে দণ্ডটি দ্বারা এই দুই মেরু সংযুক্ত তাহা 
যেন পৃথিবীর মেরুদণ্ড। উভয় মেরু হইতে সর্বত্র সমদুরে 
'রাখিয়া গোলাকার বস্তটির মধ্য দেশে যদি একটি বৃত্ত টান! 
যায় সেইটি গৃথিবীর বিষুবরেখা । উপরি উক্ত কল্পিত মের-. 
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দণ্ডের. চারিদিকে পৃথিবী ঘুরিতেছে। ঘুরিয়! যখন পশ্চিম 
অর্ধাংশ একটু একটু করিয়া মেরুদণ্ডের পূর্ব আদিতেছে 
তখনি তাহা সুর্ধ্যের বিমুখে পড়িয়া অন্ধকারাচ্ছন্ন হইতেছে, 
এবং পূর্বব অর্ধীশে পশ্চিমে আসিয়া সুর্ধ্যাভিমুখে পড়ায় 
আলোক পাইতেছে। এইরূপে ২৪ ঘন্টার মধ্যে পৃথিবীর 
প্রত্যেক অপ্ধীংশে একবার দিন একবার রাত্রি হয়, এক 
অদ্ধীংশে যখন রাত্রি অপর অর্ধীংশে তখন দিন থাঁকে । 

আমরা প্রত্যহ যে সময় স্ু্যকে উদয় হইতে দেখিতে 
পাই তাহার ২৪ ঘণ্টা পরে আবার র্যা উদ্দি্ঘ হয় এই 
নিমিত্ত আমরা বুঝিতে পারি পৃথিবীর যে স্থান সূর্য্য হইতে 
এবিদুখে যাইতে আরম্ভ করে; সে স্থানের আবার স্থ্্যাভি- 
মুখে আসিতে ২৪ ঘণ্টা লাগে অর্থাৎ ২৪ ঘণ্টায় পৃথিবী 
পূর্বাবন্থার় ফিরিয়া আইসে। 

চিত্রিত গোলাঁকাঁর বস্থটিকে তাহার মেরুদণ্ডের উপর 
যেরূপ সোঁজ! ভাবে রাঁথা হইরাছে দণ্ডে বিদ্ধ কোন গোলা- 
কার বস্তকে ঠিক এই রূপ সোজ! ভাবে রাখিয়া কোন 
দীপের চারিদিকে খুরাইলে দেখা যাইবে গোলাকার 
বস্তর এক অর্ধীংশ যতক্ষণ আলোকে থাকিবে, অপরার্ধ ঠিক 
ততক্ষণ অন্ধকারে থাকিবে । কেন না গোলাকার বস্তাট 
এখন যে পথে খুরিতেছে তাহী এই বন্তটির মেরুদণ্ড দ্বারা 
ঠিক দুই ভাগে বিভক্ত । নেই জন্য এই মেরুদণ্ডই অন্ধ- 
কার ও আলোকের নীম! নির্দিষ্ট করিতেছে। 
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পৃথিবী যি এই গোলাকার বন্থর ন্যায়' আগন মৈর- 
দণ্ডকে অয়নমগ্ুলের উপর ঠিক সোজা! ভাবে রাখিয়া 
ঘুরিত, তাহা হইলে পৃথিবীর নকল স্থানে সকল সময় দিন 
রাত্রির দৈর্্য সমান থাকিভ। কিন্ত বাস্তব পক্ষে নকল সময় 
সকল স্থানে দিন রাত্রি সমান থাকে না । আমরা শীত কালে 
যখন দিন ছোট রাত্রি বড় এবং গ্রীষ্ম কালে দিন বড় রাত্রি 
ছোট দেখিতে পাই তখন পৃথিবী উপরের চিন্রটির ন্ায় 
আপন গতির পথে ঠিক সৌজা ভাবে মেরুদও রাখিয়া 
ঘোরে না। পৃথিবী অযননমগলের উপর কিরূপ ভাবে 
থাকিয়া ঘুরিলে দিন রাত্রের এরূপ বৈষম্য হইতে পারে তাহা 
নিয্নের চিত্রট হইতে কিয় পরিমাণে বুঝা যাইতে পারে। 


পে রঃ 
* সন. 





দ্বিতীয় চিত্র । 
উপরের' চিত্রটির ন্যায় একটি গোলাকার লৌহ তার 
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বাম "হস্তে ধরা যাঁউক। সেই গোলাকার তারটি যেন 
পৃথিবীর অয়নমগুল। এঁ ৬য়নমগ্লের মধ্যে যেমন 
সৃর্য্য চিত্রিত হইয়াছে বেই তারের মধ্যে তেমনি একটি দ্বীপ 
রাখা হউক। তাহার পর দণ্ডবিদ্ধ কোন গোলাকার বস্তর 
দণডটি দক্ষিণ হস্তে ধরিয়া উপরের চিত্রটির ন্যায় তাহাকে 
তারের গাত্রে ঈ'্ধৎ হেলাইর! বাতিটির চারিদিকে ঘোরান 
যাঁউক ভাহ। হইলেই পৃথিবীর দিন রাত্রের বৈষম্যের কারণ 
বুঝা যাইবে। এরূপ অবস্থাপন্ন গোলাকার বস্কে 
নিজের চারি দিকে ঘুরাইলে তাহার সকল অংশ যতক্ষণ 
আলোকে থাকিবে ঠিক ততক্ষণ আবার অন্ধকারে থাকিবে 
না। বরঞ্চ তদ্বিপরীতে যে অংশ যখন আলোকে অধিক ক্ষণ 
থাকিবে সে অংশ তখন অন্ধকারে অল্প ক্ষণ থাকিবে, এবং 
তাহার বিপরীত অংশ আবার সেই মময় আলোকে অন্ন ক্ষণ 
থাকিয়া অধিক ক্ষণ অদ্ধকারে থাকিবে । 

উপরের চিত্রিত গোলাকার পৃথিবী স্থির মেরুদণ্ডকে 
অবলম্বন করিয়া অয়নমগলে যেন কৌণিক ভাবে ঘুরি- 
তেছে। উত্তর মেরু এখন স্থর্যের অভিমুখে এবং দক্ষিণ 
মেরু হুধ্যের বিযুখে হেলিয়া আছে। সেই নিমিত্ত 
উত্তর ভাঁগে-অর্থাৎ বিষুবরেখার উত্তর দিকে যত পরিমাণে 
দিবসের দৈধ্য বিধুবরেখার দক্ষিণ ভাগে তত পরিশাণে 
রাত্রের দৈর্ঘ্য অধিক, কেবল ঠিক বিষুবরেখাব্ী প্রদেশে 
দিবা রাত্রি সমান। যতক্ষণ পৃথিবী এই অবস্থায় থাকিয়া 
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ঘুরিবে ততক্ষণ ২৪ ঘণ্টার মধ্যে একবার ঘুরিয়া গেলেও 
দক্ষিণ মেরু শু্তর্্যর অভিুখী ও উত্তর মেরু হুর্য্যের বিমুখী 
হইবে ন1 সৃতরাং দক্ষিণ মেরুতে ২৪ ঘণ্টাঃরাতি--ও উত্তর 
মেরুতে ২৪ ঘণ্টাই দিন থাঁকিবে। 

এদিকে পুথিবীর ঘুরিবার সময় দক্ষিণ মেরু হইতে 
দূরবর্তী স্থান সকল তাহাদের দূরত্বের পাঁরমাণ অনুসারে 
ক্রমেই একটু একটু করিয়া সূর্যের অভিমুখে পড়িতেছে 
তবে বিষুবরেখা ও দক্ষিণ মেরুর মধ্যবর্তী স্থল যতট্ুক 
হুর্য্যের অভিমুখে পড়িতেছে-_তাহা অপেক্ষা অধিক ভাগ 
বিমুখে গড়িতেছে--দেই জন্য এখানে রাজির দীর্ঘতা 
অপ্িক। অধিক স্থল অতিক্রম করিয়া কুর্্যাভিমুখী হইতে 
কাঁজেই ইহার অধিক সময় লাগে। 

কিন্তু বিুবরেখাবন্ভী প্রদেশে আবার দিনরাত্রি সমান 
দীর্ঘ₹কেন না বিষুব-রেখার ঠিক অর্দভাগ কৃর্ধ্যাভিমুখে 
এবং অপরাদ্ধ ভাগ হৃর্যোর বিমুখে পড়িতেছে_স্থৃতরাং 
বিষুবরেখাবর্তী প্রদেশের ৃর্ধ্যাভিমুখী হইতেও যে সময় 
লাগে ইহার বিমুখে পড়িতেও সেই সময় লাগে। তাহার 
পর বিষুবরেখ! ছাঁড়াইয়! যতই উত্তরে যাঁওয়া যাবে ততই 
দিবসের দৈর্ধ্য বাড়িয়া বাড়িয়। উত্তর মেরুতে পৌছিলে 
একেবারে আলোঁকের রাজো আসিয়া উপস্থিত হইতে 
হয়। বিষুবরেখার উত্তর অংশ ক্রমেই অধিক পরিমাণে 
হ্র্যাভিমুখা হইতে আরম হইয়া সমস্ত মেরু প্রদেশ 
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একেবারে হৃর্য্ের দিকে হেলিয়৷ পড়িয়াছে-সেই জন্য এ 
মেরুতে ২৪ ঘণ্টাই দিন। 

এইরূপে পৃথিবীর দক্ষিণ মেরু হইতে আস্ত করিয়। 
উত্তর মেরু পর্য্যস্ত আসিলে নিরবচ্ছিন্ন রাত্রের রাজত্ব 
হইতে ক্রমশ আমরা নিরবচ্ছিন্ন দিনের রাজত্বে আসিয়! পড়ি, 
এবং মধ্াস্থানে দিন রাত্রি সমান দেখিতে পাই। পৃথিবীর 
খিষুবরেখ| বা কটদেশের ছুইটি স্থান প্রত্যহ অয়নমওলকে 
ছুই! ছইয়| যার এবং সেই ছুই বি দ্বারাই অন্ধকার ও 
আলোকের সমান বিভাগ করিতেছে, কাজেই কটিদেশে 
দিনরাত্রি সমান । | 
». অয়নমগ্ডলে কৌণিক ভাবে থাকিয়া প্রত্যহ পৃথিবী 
একবার করিয়া আপন মেরুদও যেন আবত্বন করিতেছে__- 
এই আবর্তন হেতু যেন দিন রাত্রির বৈষম্য উপস্থিত হই 
তেছে কিন্ত প্রশ্ন এই পৃথিবীতে চিরকাল একই মেরুতে 
দিন, একই মেরুতে রাত্রি ও একই স্থানে রাত্রের দৈর্ঘ্য একই 
স্থানে দিবসের দৈধ্য না থাকিয়া কখনো উত্তর মেরু অন্ধ- 
কার কখন আলোকিত কখনো একস্বানে দিন ছোঁট 
আবাঁর কখন দিন বড় এরূপ পরিবর্তন হয় কেন ? 

আহিক গতিই পু্ধিবীর একমাত্র গভি হইলে 
সময়-ভেদে দিন রাত্রির এরূপ দৈর্ঘ্য গ্রভেদ হইত 
না সন্দেহ নাই, কিন্তু বাস্তবিক পক্ষে তাহা নহে, আপনার 
চারি দিকে প্রত্যহ একবার করিয়া ঘুরিতে ঘুরিতে পৃথিবা 
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এক বৎসরে কুরধ্যকে আবার একবার প্রদক্ষিণ করিয়া 
আসে। গরতিদিন ক্রধ্য ও নক্ষত্রাদির স্থান পরিবর্তনই 
ইহার প্রমাণ। কেবল আহিক গতিই যদি পৃথিবীর একটি 
মাত্র গতি হইত তাহা হইলে প্রতিদিন সূর্য্য একই স্থানে 
উদয় হইত। অর্থাৎ আজ কৃর্ধ্য যে নক্ষত্ররাশির নিকটে উঠিত, 
চিরকালই সেই স্থানে তাহাকে আমর। উঠিতে দেখিতে পাই- 
ভাম। কিন্তু বাস্তব পক্ষে তাহা হয় না, যদি আমরা সুর্যের 
গতি পর্যবেক্ষণ করিয়া দেখি তাহা! হইলে দেখিতে পাই, 
যেক্ুর্য চৈত্র মাসের এক দিন ঠিক পূর্বে উদয় হইয়া 
ঠিক পশ্চিমে অন্ত যায়, তাহার পর দ্দিন হইতে কৃর্ধ্য উত্ত- 
রোত্তর উচ্চ হইয়া একটু উত্তর পূর্বে উঠিতে আরম্ভ করেণ 
এইরূপ প্রতাহ ভ্রমশ উত্তর দিকে অগ্রসর হইয়! তিন মাস 
পরে যতদূর সম্তব উত্তরে ধায়, আবার বক্রগতিতে ফিরিয়া 
তিন মাপের পর ঠিক পূর্ধে উদয় হয়। পরে প্রথমে 
যেরূপ উত্তরের দিকে অগ্রসর হইয়াছিল সেইরূপ পুর্ব 
হইতে দক্ষিণ দিকে অগ্রসর হইতে থাকে_এবং তিন মাস 
পরে দক্ষিণে যতদূর যাইবার গিয়া আবার দক্ষিণ হইতে 
পূর্বে ফিরিতে আস্ত করে। এইরূপ একবার উত্তর 
প্রান্ত হইতে আরস্ত করিয়া আবার উত্তর প্রান্তে ফিরিয়া 
আদিতে সুর্যের এক বৎসর লাগে এবং উত্তর হইতে 
দক্ষিণ যাইবার সময় একবার এবং দক্ষিণ হইতে উত্তরে 
ফিরিয়া ভাসিবার ঘমর একবার পূর্বে উদ্দিত হয়। স্র্য্যের 
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এই দৃশ্যতঃ গতি দ্বারা আকাঁশে একটি বৃত্তাভাষ অস্কিত হয় 
তাহাকে রাশিচক্র বা সুষ্যের অয়নধওল কহা যাঁয়। 
আমর! ইতিপূর্বে দেখিয়াছি স্্য স্থির, তবে সুর্যের 
এই দৃশ্যমান গতি হয় কেন? পৃথিবী দিন দিন কৃষ্য 
হইতে একটু একটু করিয়। মরিয়া আবার এক বৎসরে 
সেই পূর্বস্থানে আঁইসে এই নিমিতই আমাদের মনে হয় 
সধ্য স্থান পরিবর্তন করিতেছে । এই গতির নিমিত্ত সুর্যের 
ন্যায় তারাদিগকেও আমরা প্রত্যহ স্থান পরিবর্তন কারিতে 
দেখিতে পাই । যদি একই স্থানে থাকিয়! পৃথিবী প্রত্যহ 
নিজ মেরুদও আবর্তন করিত তাহা হইলে আঁজ আমরা 
সন্ধ্যাকীলে যে নক্ষত্রমাল| দেখিতে পাইতাম চিরকাল 
ধরিয়! সন্ধ্যাকাঁলে (সেই তারকাঁগুলিই দেখিতাঁম। আজ 
আমরা দ্বিপ্রহর রাত্রে যে তারকাগুলি দেখিলাম চিরকাল 
দ্বিপ্রহর রাত্রে সেইগুলি সেইস্থানে দেখ। দিত, এবং চিরদিন 
উষাকাঁলে একই তারকা-রাশি দেখিতে পাইভাম। এক 
কথায় মেরুদণ্ড আবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে যে আকাঁশভাগ যে 
সময় আমাদের দৃষ্টিপথে পড়িত, ঠিক সেই অশ আমরা 
চিরফালই সমান দেখিতে পাইতাম । কিন্তু বাস্তব পক্ষে 
আমর চির কাল ধরিয়া এক সময়ে একই তাঁরকা-মাল। 
দেখিতে পাই না, যে তারকামাল! শ্রীন্ম কাঁলের দ্বিপ্রহ্র 
রাত্রে, দেখা দেয় তাহা! আর শীত কালের দ্বিপ্রহর রাত্রে 
দেখা যায় না, সে সময় আমরা অন্য তারা দেখিতে 
১৯) 
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পাই। ৬ মাঁস আমরা মন্তকের উপরকার ব্রন্বকটাহে যে 
সকল তার! দেখি আর ৬'মাস তাহারা সেই সময় আমাদের 
পদনিয়ের ব্রহ্মকটাহে থাকে, সেই জন্য গ্রতি ৬ মাসে 
আমর] ভিন্ন ভিন্ন তারকা মালা দেখিতে পাই । অথবা! নন্ক্যা- 
কালে পৃথিবীর একদিক হইতে যে সকল নক্ষত্র দেখিতে 
পাওয়া যায় রাত্রি শেষে অতি গ্রত্যুষে সেঁই সমুদায় নক্ষত্র 
অন্তহিত হইয়!| ঠিক্‌ বিপরীত দিকের দৃষ্টিপথে পতিত হয়,তবে 
প্রভেদ এই, এক সময়ে আজ যে সকল নক্ষত্র উপরে, ছয় মাঁস 
গরে সেই লমুদাঁয় নক্ষত্র নীচে, এবং নীচের নক্ষত্র উপরে 
আমিবে। লক্ষ্য করিয়া দেখিলে দেখা.যাঁয়, দিন দিন তাঁর! 
গুলি কিরূপে পশ্চিমে সরিয়া সরিয়৷ উদিত হইয়া! কিছুদিন, 
পরে একেবারে অদৃশ্য হইয়া পড়ে, এবং ঠিক এক বৎসর পরে 
আবার সেই পূর্বস্থানে উদিত হয়। সূর্যকে ঘুরিয়া পূর্বস্থানে 
আসিতে পৃথিবীর যে এক বৎসর লাগে এই তাহার প্রমাণ । 
পৃথিবীর উভয় মেরুবস্তাঁ তারকা ব্যতীত সুর্য পরিভ্রমণের 
সঙ্গে সঙ্গে অন্য সকল তাঁরারই উপরোক্ত রূপ দৃশ্যতঃ গতি 
হয়। পৃথিবীর মেরুদ্য়ের উপরকার আকাশে যে সকল 
তারক আছে, তাহারা কথন অদৃশ্য হয় না। কারণ পৃথিবী 
আপন অয়নমগ্ডলের উপর মে ২৩ ডিগ্রি ২৮ মিনিট * 


সপ 


* ডিগ্রি, মিনিট প্রভৃতি ছারাই বৃত্তের পরিমাণ 
স্থির হয়। একটি ঘড়ির কাটা ঘুরাইয়া দেখিলে ডিথ্ি 


এ 


কৌণিক ভাবে অবস্থিত ভাহা চিরকানি প্রায় একরূগ 


স্পট শশী শী োাশীীি শী াশীীবিশাপীশীশীতী 


বুঝা যাইতে গারে। ঘড়ির একটি কীটা ছুপ্রহরের ' 
ঘরে রাখিয়া আর একটি কাঁটা তার ঘরে রাখিলে 
দেখা যাইবে যে ছুইটা কাটা পরস্পর লম্বভাঁবে অবস্থিত, 
অর্থাৎ ছুই কাটার মধ্যে যে কোণ উত্পন্ন হইয়াছে তাহ! 
এক সমকোঁণ | পরে তিনটার ঘর হইতে শেষের কাটাটিকে 
যদি ৬টার ঘরে আনা যাঁয় তাহা! হইলে ছুইটি সমকোণ এবং 
৯টার ঘরে আনিলে ৩াট সমকোঁণ এবং বারটাঁর ঘরে 
আনিলে ৪টি সমকোণ হইবে। এইরূপ ঘর ঘুরিবার সঙ্গে 
সঙ্গে কাটার অগ্রভাগ দ্বারা একটি বৃত্ত অঙ্কিত হইয়া! যায়। 
ইহাতে দেখ! যায় একটি বৃত্তে চাঁরিটি সমকোঁণ আছে। 
ধৃত্ের আয়তন হ্রাস বৃদ্ধি করিলে এই ৪টি সমকোণের 
হাস বৃদ্ধি হয় না। বৃত্ত বড় কর! অর্থে ঈাড়াইতেছে কেবল 
কাটার দের্ধ্য বাড়ান আর বৃত্ত ছোট করার অর্থে দীড়াই- 
তেছে কাটার দেধ্য কমাঁন, কিন্তু তাহাতে কোথের পরিমাণের 
কোন হাঁস বৃদ্ধি হয় না, প্রত্যেক বৃত্তে চাঁরিটি সমকোঁধ 
থাকিবেই থাকিবে । মাপের সুবিধার জন্ত প্রত্যেক সম- 
কোণকে ৯০ ভাগ কর যায় এবং এক সমকোণকে ৯০ 
ভাগ করিলে চারিটি সমকোণে অর্থাৎ একটি বৃত্তে ৩৬০ 
ভাঁগ হইবে। ইহার এক একটি ভাগ এক এক ডিগ্রি। 
ডিগ্রি আবার ৬* মিনিটে ও মিনিট ষাট সেকেণ্ডে বিভক্ত । 
৬ সেকেণ্ডে ১ মিনিট, ৬ মিনিটে এক ডিগ্রি ৯০ 
ডিগ্রিতে এক সমকোণ, ৪ সমকোণে এক বৃত্ত বৃত্ত 
মাপিবার আর একটি নিয়ম এই বৃত্তের কোন অংশ 
মাপিতে গেলে সেই অংশের উভয় লীম| হইতে কেন্্ 
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সমান ভাবে রহিয়াছে, + সেই জন্য উভয় মেরুর লক্ষ্য 
ঠিক একই দিকে নিবদ্ধ। একটি ভ'ট? গড়াইয়া! দেখিলে 
' ইহা স্পষ্টরূপে বুঝা যাইবে। একটি ভাটা পূর্ব হইতে 
পশ্চিমাভিমুখে সোজ! গড়াইয়! দাঁও, খুরিবার সময় ইহার 
ছুই প্রান্ত ছাঁড়া অন্য সকল অংশই একবার করিয়! 
নিয়াভিমুখী ও একবার করিয়া উর্ধাভিমুখী হইবে । যদি 
ভাটাটি কোন রূপ ক্ষুদ্র জীবের বাসস্থান হয় এবং 
মাটার পরিবর্তে শৃন্তে ঘুরিতে থাকে তাহা হইলে ঘুরি- 
বার সঙ্গে সঙ্ষে ইহার প্রত্যেক অংশের জীব একবার 
করিয়া নিয় আকাশ এবং একবার করিয়। উর্ধ আকাশ 
দেখিতে পাইবে। কিন্তু ভীটাটি পূর্বব হইতে পশ্চিমে যতই 
ঘুরুক তাহার প্রান্তের জীবগণ উত্তর দক্ষিণ আকাশ ছণডা 
অন্য স্থানের জীবগণের ন্যায় সময়ে সময়ে ভিন্ন ভিন্ন আকাশ- 
খণ্ড কখনই দেখিতে পাইবে নাঁ। সেইরূপ পৃথিবীর মেরু- 
পর্য্যস্ত মরল রেখ! টানিলে তাহাদের মধ্যে যে পরিমাণ ' 
রর উৎপন্ন হয় উল্লিখিত বৃত্তাংশেরও সেই পরিমাণ 
হইবে। 

+ হুক্ম গণনায় এখন বৎসরে প্রায় অর্ধ সেকেও করিয়। 
পৃথিবীর এই কৌণিক অবস্থানের পরিমাণ হ্রাস হইতেঞ্জে 
কিন্ত 'ইহা চিরকাল চলিবে ন|। হাঁস বৃদ্ধি ১ ডিগ্রী ২১ 
মিনিটের অধিক হয় না। ইহার বৈজ্ঞানিক কারণ গ্রহ্গণের 
সমবেত আকর্ধণ। 
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দবয়ের চিরকাঁলি উত্তর দক্ষিণে লক্ষ্য নিবদ্ধ বলিয়! সেখানকার 
তারকারাশি আর কখনো অস্তমিত হয় ন]। মেকু দেশে মনুষ্য 
থাকিলে পৃথিবীর দৈনিক গতির সঙ্গে সঙ্গে তারকারাশি 
চক্রাকারে তাহাদের ঠিক মাথার উপরকার তারাঁটির চারি 
দিকে ঘুরিয়া বেড়াইত মাত্র, একেবারে তাহাদের নেত্র হইতে 
কখনই অন্তর্হিত হইত ন।। এই একই কারণে অর্থাৎ 
উত্তর মেরুর লক্ষ্য চিরকাল উত্তরে নিবদ্ধ বলিয়াই আমর! 
উত্তর মেরুবত্তী তারাটিকে (যাহ ফ্রবতার! নামে খ্যাত) চির 
কালি সমভাঁবে একই স্থানে দেখিতে * পাই" এবং পৃথিবীর 
দৈনিক গতির সঙ্গে সঙ্গে উত্তর আকাশের তারকাগণ 
«আমাদের নিকট অস্তমিত না হইয়া ঞ্ব তারাটির চারি 
দিকে ঘুরিতে থাকে। আমরা বিধুবরেখার উত্তরে 
বলিয়। উত্তর-মেক-শন্নিহিত তারকা দেখিতে পাই, দক্ষিণ 
মেরু আমাদের দিগ্বলয় (দৃষ্টিব্যাপিকা | 11980 ) রেখার 
নীচে এই জন্য তত্সগ্িহিত তার আমরা দেখিতে 
পাই না, কিন্তু যাহারা ঠিক বিধুবরেখাবর্তা দেশে 
বাস করে তাহারা উভয় মেরুবন্তী তারকাই আঁকা- 


* ঞ্রুব তারাটি যে ঠিক মেরুর আকাশে অবস্থিত তাহ! 
নহে। ঠিক মেরুর উপরকার আকাশে কোন তারাই নাই, 
বে মেরুর আকাশ হইতে গ্রুব তার! এত অল্প দুরে যে ইহা- 
কেই, মেরুবর্ভা তার! বল| যাইতে পারে । ইহা মেরু হইতে 
এক ডিগ্রি দূরে মাত্র অবস্থিত। পৃথিবীর ঘুরিবার নঙ্গে 
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শের উত্তর দক্ষিণ দি্বলয়ে সমান দেখিতে পায়। যতই 
বিষুব রেখ ছাড়াইয় যাওয়া যায় ততই এক মেরুর আকাশ 
ক্রমে ক্রমে অদৃশ্য হইতে থাকে এবং অন্য মেরুর 
আকাশ ছাড়াইয়াও অপর দিকের আকাশে দৃষ্টি চলে, 
সেই জন্য বিষুবরেখা হইতে মেরুদ্বয়ের তারকা যেমন 
ঠিক উত্তর দক্ষিণ দিগ্বলয়ে থাকে বিষুব রেখা! ছাড়াইলে 
তাহা থাকে না। যতই বিষুবরেখা ছাড়াইয়া কোন 
মেরু অভিমুখে যাঁওয়! যাঁয় ততই সেই মেরুর তারকা ঠিক 
আমাদের উত্তর কিন্ব! দক্ষিণ দিগ্বলয়ে না থাকিয়া অপেক্ষা- 
কত উর্ধে উঠিতে থাকে, অর্থাৎ মেরু ছাড়াইয়! যত দুরের 
আকাশে আমাদের দৃষ্টি পড়ে সেই আকাশই ঠিক আমা5 
দের দক্ষিণ কিম্বা! উত্তর দিথলয় হয় এবং মেরুবন্তী আকাশ 
তাহা অপেক্ষ! উদ্ধভাগে আসিয়া! পড়ে। এইরূপে উত্তর 
মেরুতে পৌছিলে আমর! দেখিতে পাই বিষুবরেখা-বাসী 
লোকের নিকট যাহা উত্তর দ্িগ্থলয় তাহাই ঠিক আমাদের . 
মাথার উপরকার আকাশ । বিষুবরেখ! হইতে কলিকাতা 
প্রায় ণ শত ক্রোশ উত্তরে বলিয়াই উত্তর মেরুবত্তাঁ ধরব 
তারাকে ঠিক আমরা উত্তর দিথলয়ে না দেখিয়া কিছু 
উপরেই দেখিতে পাই। 

সঙ্গে ধ্ষব ভারা যে একেবারে, ঘুরে না তাহা নহে কিন্ত 
খুরিবার সময় এত ক্ষুদ্র বৃত্ত অস্িত 'করে যে আমর] ম্বাভা- 
ধিক চক্ষুত্ে তাহ কিছুই জঙ্গতব করিতে'পারি না। 


ধ. 
ডি ৰ 
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এখন আমর দেখিয়া আঙগিলাম ২৪ ঘন্টায় যেমন পৃথিবী 
আপনাকে আপনি একবার আবর্তন করে ক বৎসরে 
তেমনি কুষ্যকে একবার প্রদক্ষিণ করিয়া আইসে। পৃথিবীর 
এই ছুইটি গভি মিশ্রিত হইয়া যে একটি গতির উৎপত্তি হয় 
তাহা অনেকটা লুঁটিমের গতির মত। একটা লাটিমকে 
ঘুরাইয়া দিলে অনেক সময় সে নিজের চারি দিকে ঘুরিতে 
খুরিতে আবার একট ন্বতগ্্ চক্রাকার পথে যাঁয়। পুথিবী 
ঈষৎ বেঁকিয়। বেঁকিয়! ঠিক সেইরূপে আকাশ-পথে সর্প- 
কুগলাক্ৃতি চক্র কাটিতে কাটিতে চলিতেছে। পৃথিবী ঘুরিতে 
ঘুরিতে এইরূপে যে চক্রাকার পথে কুর্যকে প্রদক্ষিণ করে 
'াহাই পৃথিবীর অয়নমণগল। পৃথিবীর অয়নমণ্ডল সম্পূর্ণ 
গোলাকার নহে ইহা অনেকটা ভি্বাক্কৃতি (বৃত্তাভীস)। এই 
অয়নমগুলের দুইটি অধিশ্রয় (9৫88) আছে । * একটি অধি- 
শরয় শূন্য একটি অধিশবয়ে হুরধ্য অবস্থিত। দেই জন্য অয়ন- 
মণ্ডলের সকল স্থান সুধ্য হইতে সমান দূরে নহে। 

দ্বিতীয় চিত্রটি দেখিলে দেখ! যাঁইবে খ প্রান্ত সুষ্য 
হইতে যেমন অপেক্ষাকৃত দূরে ক প্রান্ত তেমনি অপেক্ষা 
কৃত নিকটে। এই ভিম্বাকৃতি অয়নমণ্ডল দিয়! পৃথিবী 
ুষ্ধ্যকে প্রদক্ষিণ করে। 





* একটি মাত্র কেন্্র আশ্রয় করিয়া! যেমন বৃত্ত উৎপন্ন 
হয়। *বৃত্তাভাসের উৎপত্তির নিমিত্ত তেমদি ছুইটি' কেন্দ্রের 
আবশ্যক । বৃত্তীভাসের কেন্ত্রের নাম ঘধিশ্রয় । 
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পৃথিবী প্রত্যহ নিজের মেরুদণ্ডের চারি দিকে আবর্তন 
করে বলিয় যেমন দিন রাত্রি হয় ও অয়নমওলের উপর 
সেই মেরুদণ্ড কৌণিক ভাবে অবস্থিত বলিয়! যেমন 
দিন রাত্রের দৈর্ধ্য বৈষম্য হয় পৃথিবী ঘুরিবার সময় 
তেমনি হুর্ধ্য সম্পর্কে আপন অবস্থা পরিবর্তন করে সেই 
হেতু আবার উত্তরার্ধে ও দক্ষিণার্ধে সময়ভেদে রাত্ৰি 
দিনের দৈর্ধ্ের পরিবর্তন হয়। যদি পৃথিবী সর্ধ্য সম্পর্কে 
আপন অবস্থা পরিবর্তন না করিত, তাহা হইলে এক 
মেরু চিরকালি সূর্যের বিমুখে ও আর এক মের চির 
কাঁলি ভাহার অভিমুখে থাঁকিত, এবং পৃথিবীর অন্যান্য 
স্থানেও রাত্রি দিনের দৈর্ঘ্য পরিবর্তন-শীল হইত না-তাঙ্কা 
চিরকালি সমান থাঁকিত। উত্তর বিভাগে রাত্রি অপেক্ষা 
দিবস বড় হইলে সেখানে চিরকালই দিবস বড় থাকিভ 
এবং--দক্ষিণ বিভাগে রাত্রি বড় হইলে সেখানে চির- 
কালই রাত্রি বড় থাকিত, স্থতরাং আমর! শীতকালে, 
দিন ছোট ও গ্রীষ্মকালে দিন বড় দেখিতে পাইতাম 
না। কিন্ত আমরা যে কালে ভিন্ন ভিন্ন খতুতে দিন 
রাত্রের দৈর্ঘ্যের প্রভেদ দেখিতে পাই সেকালে বার্ষিক 
গতির মময় পৃথিবী কৃুরধ্য সম্পর্কে তাহার অবস্থা পরিববর্ভন 
করে ইহাতে আর সন্দেহ নাই। এই অবস্থা পরিবর্তন 
হেতুই ভিন্ন ভিন্ন সময়ে দিবারাত্রের দীর্ধতার প্রভেদ হয়। 
এই কারণ বশতঃ বৎসরের মধ্যে পৃথিবীর ছুই অংশ ছুই 
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বার 'করিয়! সুর্ধ্যের অভিমুখে এবং ছুইবার বিমুখে বু*কিয়া 


পড়ে, এবং ছুইবার স্থ 


থাকে। 


তৃতীয় চিত্রটি হইতে ইহা স্পষ্টরূপে বুঝা যাইতে পারে। 


ধ্যের পাশীপাশি হইয়া হুর্য্ের 


তৃতীয় চিত্র। 
অয়নমণ্ডলের খ প্রান্তে আসিয়া যে দ্দিন 


সম্পর্কে পৃথিবীর মেরুদণ্ড ঠিক পোজ ভাবে 
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পৃথিবীর উত্তরাংশ থর্ধ্যের অভিমুখে যত দূর যাইবার যায় 
সেই দিন দক্ষিণাংশ যতদূর বিমুখে ঝুঁকিবার ঝৌকে সেই 
জন্য উত্তরাংশে এই দিনে দিবসের দৈর্ঘ্য সর্বাপেক্ষা 
যেমন অধিক, দক্ষিণাংশে রাত্রির দৈর্ঘ্য সর্বাপেক্ষা তেমনি 
অধিক হয়। ইহার পর দিন হইতে আঁবার উত্তরাঁংশ 
কুর্য্যের বিমুখে এবং দক্ষিণাংশ কূর্য্ের দিকে যাইতে 
আরম্ত করে, সেই জন্য উত্তরাশে অল্পে অল্পে দিবসের 
দৈ্্ঘ ও দক্ষিণাংশে রাত্রির দৈর্ধ্য কমিয়া কমিয়া দিন রাত্রি 
সমাঁন হইতে আরম্ভ হয়, এবং তিন মাঁস পরে যখন পৃথিবী গ 
চিহ্নিত স্থানে আইসে তখন একেবারে সূর্যের পাশাপাশি 
হইয়া পড়ে, তাহাতে পৃথিবীর ঠিক অর্ধ ভাগ ৃর্য্ের 
অভিমুখী আর ঠিক অর্দভাগ বিষুখী হয়, সেই নিমিত্ত 
পৃথিবী এই স্থানে পৌছিলে এক দিন সমস্ত পৃথিবীময় 
অর্থাৎ পৃথিবীর এক মেরু হইতে অপর মেরু পর্য্যন্ত সান 
দিন রাত্রি হয়। ইহার পর দিন হইতে উত্তর মেরু 
স্ষ্যের বিমুখে ও দক্ষিণ মে তদভিমুখে ঘুরিয়া যাঁয়। 
এই দিন হইতে উত্তর মেরুতে রাত্রি ও দক্ষিণ মেরুতে দিন 
আরম্ভ হইয়া ৬ মাস ধরিয়| এক মেরুতে আলোক ও এক 
মেরুতে অন্ধকার থাকে * এবং উত্তরাংশে উত্তরোত্তর রাত্রির 





* এই জন্যই বোধ হয় পুরাণে উল্লেখিত হইয়াছে 
আমাদের এক বত্সরে দেবতাদের এক অহোরাত্র। 
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ও দক্ষিণাংশে দিবসের দৈর্ধ্য বাঁড়িতে আরম্ভ হয়। তদনস্তর 
তিন মাস পরে যখন পৃথিবী ক চিহিত স্থানে আুইসে তখনু 
উত্তরাংশ সুর্যের যতদুর বিমুখে এবং দক্ষিণাংশ যতদূর অভি- 
মুখে যাইবার যাঁয়। সেই জন্য এই দিনে উত্তরে সর্বাপেক্ষা 
রাত্রির দেধ্য ও দক্ষিণে দিবসের দৈর্ধ্য বাড়ে। ইহার 
পরদ্দিন হইতে উত্তর মের আবার সুর্য্ে অভিমুখে ও 
দক্ষিণ মেরু কুর্ের বিমুখে যাইতে আরম্ভ করে, উত্তরাশে 
আবার রাত্রির দৈর্ধ্য ও দক্ষিণাঁংশে দিবসের দৈর্ঘ্য কমিতে 
আরম্ভ করিয়। দিন রাত সমান হইতে থাঁকে। তিন মাঁস 
পরে পৃথিবী ঘ চিহ্নিত স্থানে আসিয়া আবার হুর্যের পাশা- 
প্শি হইয়া! পড়ে সেই নিমিত্ত তখন আর এক দিন পৃথিবীর 
এক মেক্ু হইতে অপর মেরু পর্যন্ত সমান দিন রাত্রি হয়। 
ইহার পর দ্রিন হইতে উত্তর মেরু সুর্দ্যের অভিমুখে পড়িয়া! 
উত্তর মেরুতে দিবস ও দক্ষিণ মেরুতে রাত্রি আরম্ভ হয়। 
৬মাস ধরিয়া ২৪ ঘণ্টাই এক মেরুতে আলোক ও আর 
এক মেরুতে অন্ধকার থাকে । এবং উত্তরার্জে দিবসের 
দৈর্ধ্য ও দক্ষিণার্দে রাত্রির দৈর্ঘ্য উত্তরোত্তর বাড়িয়া তিন 
মাস পরে আবার পৃথিবী থ চিহিত স্থানে আইসে। সেই দিন 


কমের অ্বর্থাৎ উত্তর মেক দেবতাদের বাস স্থান বলিয়া 
পুরাণে নিদিই্। 
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উত্তরার্ সুর্ধ্যাভিমুখে যত দুর বুশ্কিবার এবং দক্ষিণার্ঘ সূর্য্য 
যৃত দূর বিম্খে যাইবার যাঁয় সেই জন্য উত্তরে দিবসের 
দৈর্ঘ্য এবং দক্ষিণে রাত্রির দের্য সেই দিন সর্বাপেক্ষা 
বাড়িয়া পর দিন হইতে আবার কমিতে থাকে। 

এইরূপে পৃথিবীর সকল অংশে বৎসরে ছুই দিন করিয়! 
সমান রাত্রি দিন (0100২) হয়; একদিন ২২ মার্চ একদিন 
২২ সেপ্টেম্বর । এবং ছুই দিন করিয়! পৃথিবীর ছুই অর্ধ এক 
এক বার সুর্যের দিকে সর্বাপেক্ষা অধিক ঝৌঁকে। এক দিন 
২২জুনও এক দিন ২২ ভিসেম্বর। ২২ মার্চ পৃথিবীতে 
যেদিন সমরাত্র দিন হয় সেই দিন হইতে ইয়োরোপীয় 
জ্যোতির্কিদগণ জ্যৌতিষিক নূতন বৎসর গণনা করেন।। 
সেই বাসভ্তিক সমরান্রদিনের পর হইতে উত্তর মেরু 
সধ্যের দিকে, ও দক্ষিণ মেকু হুর্য্যের বিষুখে ঝুঁকিতে 
আরম্ভ করে সেই জন্য ২২ মার্চের পর হইতে উত্ত- 
রাংশে দিবসের দৈর্ধ্য ও দক্ষিণাঁংশে রাত্রির দৈর্ঘ্য বাড়িতে 
থাকে। উত্তর মেরুতে ৬ মাসের জন্য দিন দক্ষিণ মেরুতে 
৬ মাসের জন্য রাত্রি আরম্ভ হয়। তিন মাঁস পরে ২২ জুনে 
পৃথিবী অয়নমগ্ডলের থ চিন্নিত স্থানে পৌছিলে, উত্তর 
দিক স্্যের দিকে ও দক্ষিণ দিক কুর্য্যের বিমুখে যত দুর 
যাইবার যায় সেই দিন উত্তরে সর্বাপেক্ষা দিবসের দৈর্ঘ্য 
ও দক্ষিণে রাত্রির দৈর্ধ্য বাড়ে। সেই দিনকে উত্তরায়ন 
দিন (88100207 8০130:06) কছে। হ্র্ধ্যকে সেই দিন দৃপ্ততঃ 
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আর্মরা উত্তরের শেষ সীমায় দেখিতে পাই) সেই জন্য এই 
দিন হইতে আবার দক্ষিণা়ন আর্ত হয়। ইছার পন 
দিন হইতে উত্তরে দিন ও দক্ষিণে রাত কিমিয়া রামে 
দিন রাত্রি সমান হইতে থাকে। পরে ২২ শে সেপ্টে 
বরে আকার পথিবীমর এক দিন সমান রাতি দিন হইয়া 
তাঙ্ার পর দিল হইছে উত্তর মেক্ততে ৬ মাপ অন্ধকার 
এ দক্ষিণ মেক্ততে ওমান আলোক হর ও উত্তরে রাত্রির 
দৈথ্য ও দক্ষিণে নতি দৈধ্য বাডিভে থাকে । এবং ২২ শে 
ডিসেম্বরে আবার উত্তরাদ্ধ বতদর ফখোহ বিযুখে দক্ষি 
রা ঝৌঁকে সেউ জগ্য উত্তরাংশে 
এই দিবনে সর্বাপেকা পারি ড় ও দলিণান্জধে দিন বড় 
তয় । এইট গিনের লন দরস্দি এন নিন ( ত111107 1১)131706) 


কেন না এইট দিন আহর। আতকে দক্ষিথের শের সীমার 


নে সি টি রেট . সড৯ ৮ ন্‌ তু : . 
দিতে পঙ্টি। এই দিন হষ্টতে আধা আবার উদ্ভরে 


করিতে আরম্ভ করে? উদ্তত্বারন ও দক্ষিণাঁ়ন দিনে 
আশাদের মনে হব হেন কথ্য এক দিন করিয়া 
তাহার শেষ সামার খামিনা আবার চলিভে আর করি- 
তেছে। 

মার ও সেপ্টেম্বর মাঁমের দুই অমরাত্রদিনে যখন 
পৃথিবী আপন কক্ষের গ ঘ বিন্দুতে গিয়া শৃধ্যের 
পাশাপাশি হইয়া পড়ে তখন আদর সুর্ধাকে ঠিক পূর্বে 
উঠিতে দেখি এবং পৃথিবী যখন অরননগলের ক খ বিন্দুতে 
8৪ 
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যায় তখন কুর্ধ্যকে একবার আমরা দক্ষিণ সীমায় ও এক. 
বার উত্তর ,সীমায় দোখতে পাই। 

আমরা পৃথিবীতে অবস্থিত বলিয়! পৃথিবীর গতি অন্ভব 
করিতে পারি না. মেই জন্য ুর্ধ্যকেই ক্রমাগত নরিভে 
দেখি । এইরূপে দৃশ্যতঃ স্ষ্য যে পথে পৃথিবীর চারিদিকে 
ঘোরে ভাহাকে রাশিচক্র বল! যার । এই রাশিচক্রের যে 
অংশ যে নক্ষত্ররাশির স্ধখীন তাহা সেই নক্ষত্ররাশির 
নাম পাইয়াছে। মেষ, বৃষ, মিথুন, কর্কট, সিংহ, কনা, 
তুলা, বৃশ্চিক, ধন্থ, মকর, কুস্ত, মীন এই বার রাশিতে 
রাশিচক্র বিভক্ত । এই রাশিচক্রে স্র্য্যের গতি অন্থসাঁরে 
আধ্যগণ বৎসর গণন। প্রণালী স্থির করিয়া গিরাঁছেন। 
ম্ষরাঁশিতে উদয় হইয়া যথাক্রমে অপর ১১ রাশি অতি- 
ক্রম করিয়। পুনরায় সুর্যের মেবরাশিতে আঁদিতে যে সময় 
লাগে তাহাই আমাদের এক বৎসর। স্ুধ্য এক এক 
রাশিতে এক এক মান অবস্থিতি করে। ইয়োরোপের 
জ্যোতিষিক বত্পর গণনার প্রথা অন্যরূপ। পৃথিবীর 
বিষুবরেখা ও রাঁশিচক্রের যে ছুই স্থান পরম্পর কর্তন করে 
সেই ছুই স্থানে হৃরধ্য আসিলে সমরাত্রদিবা হয়। বাঁস- 
ভ্বিক সমরাত্রিদিবার সময় হৃর্ধ্য যে স্থানে থাকে সেই স্থান 
হইতে ছাড়িয়া আবার সেই স্থানে আপিলে ইয়োরোপীয় 
জ্যৌতিষিক বৎসর পূর্ণ হয় । ইয়োরোপীয় জ্যোতির্বেত্তারা 
অধুনা রাশি বিভাগ পরিত্যাগ করিয়াছেন। অপরাপর 


[ ৩৯ 7] 


বৃত্তের ম্যার স্র্যের দৃশাতঃ বাৎসরিক গতির 
পথকেও তাহারা তিন শত ষাট ভাগে বিভক্ত 
করেন। 

এই প্রসঙ্গে ক্রমে আর একটি কথা বলিবার আবশ্যক 
আছে। ফ্রৃথিবীতে এক সম্ব্সরে যে ভিন্ন ভিন্ন ধতুর পরি- 
বর্তন হয় দিবাধীত্রের দৈর্ধ্বৈষমাই তাহার কারণ । 
যদি চিরকাল পৃথিবীতে সমরাত্রদিবা থাঁকিত তাহা হইলে 
পৃথিবীতে খতুর পরিবর্তন হইত না, সমস্ত বৎসরেই 
পৃথিবীতে একটি মাত্র খতু থাকিত। কৃর্য্যোত্তীপবৈষম্যই 
ধতুর প্রধান কারণ । পৃথিবীর যখন যে অংশে দিবসের 
টদর্ধ্য অধিক হয় সেই অংশ তত অধিক ক্ষণ ধরির! সুর্ধ্যের 
উত্তাপ পায়, অথচ রাত্রি ছোট বলিয়! নেই সঞ্চিত উত্তাপ 
সমস্ত রাত্রি ধরিয়াও প্রতিনিক্ষেপ করিতে পারে না, কাজেই 
সেই অংশে তখন গ্রীষ্ম কাল উপস্থিত হয়। আবার যে 
অংশে রাত্রির দৈর্য অধিক সে অংশ দিবসে অল্প উত্তাপ 
পায়-এবং যাহাঁও পায় রাত্রি বড় বলিয়া সমন্তই 
নিক্ষেপ করিতে পাঁরে। বসন্ত কালে ও শরত্কালে দিনরাত্রি 
অনেকটা সমান থাকে সে জন্য এই দুই সময় শীত গ্রীষ্ম 
কিছুরই প্রভাব থাঁকে না, দিবসে পৃথিবী যত উত্তাপ 
পায় সমান রাত্র বলিয়া! তাহ! নিক্ষেপ করিতে প্রারে । 
এইরূপে আমরা শ্রীষ্ম হইতে শরৎ, শরৎ হইতে শীত, 
শীত হইতে বসন্তে আদি। পৃথিবীতে যথার্থ পক্ষে 
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এই চারি খ্তুর প্রাছর্ভাব। অপর ছুই খর মধ্যে, বর্ম 
গ্রীহগের অন্তর্গত ও হেমা রী মধাবর্তী । পুথিবীর উত্তর 


কিন্বা দক্ষিণাংশ যখন স্তর দ্রিকে সর্বাপেক্ষা ঝুকিয়া 
পড়ে-_তখনি কি ন! দিবস কিন্বা রাঁতির পরিমাণ সর্ব 
পেক্ষণ বৃদ্ধি হয়, সেই জনা এই সময়েই রাজি বুলির ঘৃহিত 
ধীতের ও দিবস বৃদ্ধির সহিত শ্রীগ্ছের গগুভাব বাড়ে। 
দক্ষিণ কিন্বা উত্তর যতদূর শর্ধোর অভিমুখে ও বিধুখে 
ঝকিবার ঝুঁকিয়! যখন পরে আবার একট একটু করিনা 
সমান হইতে আরম্ভ হয়, তখন দিন রাঁদিও সমান হইতে 
ভারস্ত করে, সেই জন্য শীত প্রীন্মের মধ্যবর্তী দই সয়া 
শরৎ ৪ বসন্ত কালে আমরা একট সুখজনক খন উপতো 
করি। পৃথিবীর কটিদেশে দিবারারি সমান খল 

পেখানে ঝতুপ্রভেদ নাই। কিন্ত তাহা হইলে নেখানে 
চির বদভ্ত ন। হইয়া অতিশয় গ্রীষ্ম কেন? পুর্কেই বলা 
হইনাছে, যেখানে হুর্যোভাগ অধিক পরিমাণে সঞ্চিত 
£ইতে পারে মেই খানেই অধিক শ্রীপ্ঘ হয়। ছুই গ্রকারে 
আমরা স্থয্যের উত্তাপ অধিক পরিমাণে পাই, প্রথমতঃ 
রাত্রি অপেক্ষা দিবস বড় হইলে, দ্বিতীয়তঃ হুধ্য ঠিক 
মাথার উপর দিয়া লম্ব ভাবে কিরণ প্রদান করিলে । $ 


সস্পীসিসপি 


এ 


$ স্থানীয় বিশেষ কারণেও. ভিন্ন ভিন্ন স্থানে শানে 
ফের প্রভেদ হয়। নমুদ্তীরবর্তী প্রদেশ দাধার 
নাতিশীতোষ্চ। জলের গুণ এই, স্থলের স্যার তাহা, 
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শুর্য' প্রতিদিন দ্বিগ্রহরে ঠিক আমাদের মন্ত্রকের 
উপর দিয়া যখন কিরণ প্রদণন করে তখন আমর! 
অধিক পরিমাণে গ্রীষ্ম বোধ করি। শ্রীগ্মকালে একে দিব 
বড়, তাহাতে শীতকাল অপেক্ষা হধ্য আমাদের শিরো- 
বিন্দুর নিষ্টট থাকিয়া কিরণ দেয় সেই জন্য উভভীপের এত 
প্রাথধ্য হয়। শীতকালে একে দিবস ছোট তাহাতে কৃর্ধ্য 
কৌণিক ভাবে পার্খ দিয়! উত্তাপ দেয়, সেই জন্য সে উত্তাপ 
আমাদের পক্ষে যথেই্ হয় না। 
বিুবরেখাবত্তী প্রদেশে চিরকালি স্্য ঠিক মাথার 
উপর হইতে কিরণ প্রদান করে--সেই জন্ত দিন রাত্রি সমান 
হইলেও সেখানে উত্তাপের গ্রভাব অত্যন্ত অধিক। সেই 
জন্য সমস্ত বতনরেই সেখানে শ্রীক্সকাঁল। পুথিবীর মেকু- 
দেশেও বিশেষ খতুপরিবর্তন দেখা যায় না, ব্সরের মধ্যে 
সেখানে ছুইবার মা খতুপরিবর্তন হয়। একবার শীত 
একবার গ্রীষ্ম ॥ যেছয় মাস করিয়া সেখানে রাত্রি সেই 
ছয় মান সেখানে শীত এবং যে ছয় মাপ সেখানে দিন 
সেই ছয় মাপ সেখানে শ্রীষ্ম । 


শীঘ্র উত্তপ্ত হয় না। যেমন আঁন্তে আস্তে জল উত্তপ্ত 
হয় তেমনি আস্তে আস্তে জল উত্তাপ প্রতিনিক্ষেপ করে। 
স্থলে যেমন দিন রাত্রিতে ও ধতু বিশেষে উষ্ণতার বৈষম্য 
দেখ|*্যায় উপরোক্ত কারণে দিন রাতে কিম্বা! শীভ 
গ্রীষ্মকালে জলের উত্ভাপের বিশেষ প্রতেদ দেখ! যায় না। 
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পৃথিবী নিজ অয়নমগ্লে চিরকাল প্রায় সমান ভাবে ২৩ 
ভিগ্রি ২৮ মিনিট করিয়া হেলিয়া আছে বলিয়। পৃথিবীর 
'যে মেরু যখন কুর্ধ্যাভিমুখে ঝুকিতে আরম্ভ করে তখন সেই 
মেরু এ ২৩ ডিগ্রি ২৮ মিনিট পর্য্যস্ত ঝু'কিয়া আবার বিমুখে 
ফিরিতে থাকে । আবার হৃ্য হইতে বিমুখেছ ঝুঁকিবার 
সময়ও এঁ ২৩ ডিগ্রি ২৮ মিনিট পর্য্যস্ত 'ঝুঁকিয়া অভিমুখে 
ফিরিতে আরম্ভ করে এই জন্ একই সময়ে পৃথিবীর এক 
মেরুতে ২৩ ডিগ্রি ২৮ মিনিট স্থান জুড়িয়া আলোক ও 
অপর মেরুতে এঁ পরিমাণ স্থান হুড়িয়া অন্ধকার হয়। 
পৃথিবী এইরূপ হেলিয়া আঁছে বলিয় দবশ্যতঃ মনে হয় কৃর্যয 
বিষুবরেখার ২৩ ডিগ্রি ২৮ মিনিট পর্যন্ত উত্তরে গির। 
দক্ষিণে ফিরিতে আরম্ভ করে আবার দক্ষিণেও এ পরিমাণ 
গিয়। উত্তরে ফেরে। ক্রধ্য কককটরাশি হইতে দক্ষিণে 
এবং মকররাশি পর্যন্ত গিয়া আবার উত্তরে ফিরিতে 
আরম্ভ করে। পুথিবীর বিষুব-রেখার সমান্তরাল যে বৃত্ত 
অস্কিত করিলে স্্ধ্যায়ন মণ্ডলের উত্তরস্থ শেষ সীমা চিহ্নিত 
হয় তাহার নাম কর্কটরেখা। ও দক্ষিণস্থ এ রূপ বৃত্তের নাম 
মকররেখা। 

পুর্ব্বেই বলা হইয়াছে পৃথিবীর অয়নমণ্ডলের সকল স্থান 
শুরধ্য হইতে সমান দূরস্থ নহে । অয়নমগ্ডলের যে বিন্দু সুর্যা 
হইতে অধিক দূরবর্তী পৃথিবী তাহার নিকট পৌছিলে 
এখন আমাদের উত্তরাংশে থ্রীষ্ম কাল হয়, অর্থাৎ 'মেই 
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সময় উত্তর ভাগ অধিক পরিমাণে হৃর্্যের অভিমুখে থাকে, 
আর অয়নমণ্লের যে বিন্দু সুর্্যেরপনিকটবর্তী পৃথিবী আমা- 
দের শীতকালে তাহার নিকট পৌছায়। 

গ্রীন্ঘ কালে আমর] হৃর্যের নিকটে না থাকিয়া শীতেই 
নিকটে থাঁকি সে জন্য আমাদের একটু স্বিধা হয়। ইহার 
বিপরীত হইলে শীতকালে এখনকার অপেক্ষা অধিক শীত 
এবং গ্রীষ্মকালে এখনকার অপেক্ষা অধিক গ্রীষ্ম হইত। 
কিন্তু দক্ষিণাংশে আমাদের ঠিক বিপরীত । অয়নমণ্লের যে 
প্রান্ত সর্বাপেক্ষা কধ্যের নিকট পৃথিবী সেই স্থানে উপস্থিত 
হইলে দক্ষিণাংশে গ্রীষ্ম উপস্থিত হয় অর্থাৎ সেই সময় দক্ষিণ 
ভাগ অধিক পরিমাণে কুষ্যাভিমুখী হয় এবং যখন দক্ষিণাংশে 
শীত উপস্থিত হয় তখন পৃথিবী আবার অয়নমগুলের 
দূর বিন্দুর নিকটে থাকে । এই জন্য দর্ষিণাংশে শীতের 
সময় যেমন শীত, গ্রীষ্মের সময় তেমনি গ্রীষ্ম । 

আক্বিক ও বাৎসরিক গতি ছাড়া পৃথিবীর আর ছুইটি 
' গতি আছে, তাহারা বিশেষ জটিল । একটি জ্রানতিপাণ্ডের 
বক্র গতি (790088107) 011) 1701019য0৯) আর একটি 
মের লক্ষ্য পরিবর্তন গতি, (ই 0680107) | 

বর্তমান গ্রন্থে তাহাদের সম্পূর্ণ আলোচনা! সম্ভাব্য | 
নহে; এবিষয়ে যদি কাহারে! কৌতুহল উদ্রিক্ত হয় 
তবে বিজ্ঞানের বিশেষ সাধনা না করিলে তাহা নিবারিত 
হইবার উপায় নাঁই। 
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পৃথিবীর বিষুবরেধ! ও অয়নমগ্ডলের মংযোগস্থলকে 
ক্রান্তিপাত কছে। 

পৃ থবী আপন অ্ননমগ্ডলে কৌণিক ভাবে আবস্থিত 
বলিয়া ঘুরিবার সময় বিুবরেখার দুইটি বিন্দু মাত্র গ্রাতি 
দিন কক্ষকে ছইতেছে। কিন্তু মেই একই বিদুদয় 
চিরকান কক্ষের উপর পড়িতেছে না। গ্রতি বৎ্মর 

ক্রান্তিগাত ৫ সেকেও্ডর কিছু অধিক পূর্বে পড়িতেছে, 
অথাৎ আজ বিমুবরেখার যে বিদু কক্ষের উপর পড়িতেছে 
আগ্রামীবৎসর এই দিবসে সেই বিন্দু হইতে ৫০ মেকেও 
পূর্বেন্থিত বিদ্‌ কক্ষকে স্পর্শ করিতেছে এইরূপে ২৫৮৬৮ 
বত্ঞরে আবার ফেই একই বিন্দু কক্ষের উপর আদিয়। 
পড়িভেছে। ত্রণন্তিপাঁতের এই গতি পৃথিবীর ছুই স্বতন্ত্র গতির 
কার্ধ্যফল। পৃথিবীর মেরু দেশ অপেক্ষণ বিযুবরেখার পদার্থ 
এমঙ্টি অধিক, সুতরাং মেরুদেশে চক্র ছধোর যেরূপ আকর্ষণ 
প্রভার বিষুবরেখায় নে বূপ নহে; এই আকর্ষণ বৈষমা- 
বশত; ক্রাভিপাত জ্রমশঃ পূর্বদিকে পিছাইয়া পড়িতেছে।' 
কিন্তু কেবল এই কারণে ক্রান্িগাতের যে পরিমাণ বক্রগাতি 

হইবার কথা আঁর একটি কারণে তাঁহ। অপেক্ষা অল্প হয়। 
চন্দ্র হুধ্যের আকর্ষণ দ্বারা যেমন ক্রমেই ক্রান্তিপাঁতের 
বক্র গতি. হইতেছে, তেমনি গ্রহদিগের মবেত আকর্ষণ দ্বারা 
পৃথিবীর আর একটি অগ্র গতি উৎপন্ন হইতেছে এই উভয় 
গতির কার্য ফলে বৎসরে ক্রান্তিপাত কিছু অধিক ৫* 
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সেকেওড পিছাইয়। মাইতেছে অর্থাৎ ৫ সেকেও অগে 
সম্পন্ন হইতেছে । 

«ই গতির দ্বারা আযরা ছুই তিনটি ঘটনা দেখিতে 
পাই । 

প্রথমঞবিষুবরেখার প্রতোক বিন্দু, যতই সরিতে থাকে 
ততই পুথিবীর মেরু চক্রঃকার পথে ঘুরিয়া যায়। 

পৃথিবীর মেরু যে চক্রাকার পথে খুর্রিরা যায় ভাহার 
কেন্দ্র পৃথিবীর কক্ষের মেক । স্ুতরাৎ ১৫৮৮৮ বঙসরে 
এই কেনের চারিদিকে পুথিবীর মেরু এক একটি বৃদ্ত 
ভঙ্গিত করে। 
* এই গতির দ্বারা মেকুবর্তা নক্ষান রাশির সুদীর্ঘ ক'লে 
স্থান পরিবর্তন হয়, এই কারণে এব নক্ষত্র সর্বদ এক 
&াকে না 
দ্বিতীয়, ই বিবুবরেখার এক একটি বিন্দু সরিষা 
তাহার পূর্বেস্থিত বিন্দু কক্ষের উপর আসিয়া পড়িতে থাঁকে, 
ততই হুর্যের নক্ষত্র রাশিতে উদয় কাল প্রভেদ হইয়1 পড়ে, 
এবং খতুর বৈষম্য উপস্থিত হয়। ভাহী কিরূপ হয় দেখা 
যাউক। একটি নক্ষত্র হইতে সেই নক্ষত্র গ্িরিয়। 
আনিতে পৃথিবীর যে সময় লাগে তাহাকে নাক্ষতর (911. 
1%]) বৎসর বলে। আমাদের পঞ্থিকায় যে বত্নর গণনা 
থাকে তাহা নাক্ষত্র বৎসর | কুভিক] নক্ষত্রের উদর স্থান 
হইতে স্ধ্য পুন ্বার কৃন্তিকায় দৃশ্যত ফিরির] আপিলে 
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এখন একটি বৎসর পূর্ণ হয়। ইহাই যথার্থ বৎসর; একবার 
নূর্ধ্য প্রদক্ষিণ করিয়! তাঁসিলে এই বৎসর পূর্ণ হয়। 

এক ক্রান্তিপাত হইতে তরস্ত করিয়া পুনরায় ক্রাস্তি 
পাতে ফিরিয়া! আসিতে পৃথিবীর যে সময় লাগে তাহাকে 
এক সৌর বৎনর ([0]010] ) বল! যায়। নৌর বৎসর 
নাক্ষত্র বতসর অপেক্ষা বিশ মিনিটাবশ সেকেণ্ড অল্প 
রময়ে পূর্ণ হয়। পূর্বে বলা হইয়াছে বিষুবরেখার একই 
বিন্দুতে চিরকাল ক্রান্তিপাত হইতেছে না, হটিয়! হটিয়! 
বিষুবরেখার প্রত্যেক বিন্দুই পর্য্যায় ক্রমে পৃথিবীর কক্ষের 
দ্বারা অবচ্ছিন্ন হইতেছে। ক্রান্তিপাতের এই গতির পরি- 
মাণ ৫০. ২২ সেকেও, অর্থাৎ কূরধ্য প্রদক্ষিণ করিবার সময় 
পৃথিবীর যেদিকে গতি হইতেছে, তাঁহার বিপরীত দিকে 
ক্রান্তিপাত বিষুবরেখার ৫০. ২২ সেকেণ্ড পরিমাণ স্থান 
সরিয়] যাইতেছে। স্বৃতরাং একই বিন্দুতে চিরকাল ক্রান্তি- 
পাত হইলে পৃথিবীকে যতদূর ভ্রমণ করিয়।৷ আবার ক্রান্তি- 
পাতে উপস্থিত হইতে হইত, তাহা অপেক্ষা! অল্প দূর ভ্রমণ 
করিয়াই পৃথিবী ক্রান্তিপাঁতে উপস্থিত হয়। পৃথিবী 
ক্রান্তিপাতে উপস্থিত হইলে সমরান্রদিন হয় সেই 
জন্য বাসাস্তক সমরাত্রদিন হইতে সৌর বৎসরের 
আরম । 

সৌর বৎসরের উপর যে খতুর পরিবর্তন নির্ভর করে 
তাহা পূর্বেই বলা হইয়াছে। যদি প্রতি বৎসরে তু উৎ- 
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পাঁদক সৌর বৎসর লাক্ষত্র বৎসর হইতে ২০ মিনিট কুড়ি 
সেকেও হাস হইতে থাকে অর্থাৎ &* মিনিট ২* সেকেও 
অগ্রে হয়, তাহা হইলে এ পরিমাণে প্রত্যেক ৰভুও প্রতি 
বত্সরে নাক্ষত্র বৎসরের অগ্রে সম্পন্ন হইবে। এবং এই 
প্রকারে ২৪৮৮৮ বৎসর পরে আবার নাক্ষত্র ও সৌর নুতন 
বৎসর ঠিক একই সময়ে আরস্ত হইবে। অর্থাৎ আজ নাক্ষত্র 
বতসরের যে মাসে যে দিনে যে মুহর্তে সমরাত্রদিব। 
হইছেছে আবার ২৫৮৬৮ বৎ্সর পরে ঠিক সেই সময়ে সম- 
রাত্রদিবা হইবে। হিন্দুরা নাক্ষত্র এবং ইয়োরোপীরগ ণ 
সৌর বতসর গণন! করিয় থাকেন। ইয়োরোপীয় গণনায় 
স্কেমাসে যে খতু তাহা চিরকাল একই প্রকার থাকিবে, 
কিন্তু আধ্যদের নাক্ত্র বত্সর গরণনায় প্রতি বৎসরে 
সুমরাত্রদিবা ২০ মিনিট কুড়ি সেকেও অগ্রে হওয়াতে 
ক্রমশ অনেক বৎসরে অল্পে অরে খতুর সময়ের পরিবর্তন 
হইয়। পড়ে। পূর্বে যে মাসে বসন্ত ছিল সে মাসে গ্রীষ্ম, 
'্ীষ্মের সময় বর্ষ। এইরূপে পৃথিবীর ছুই অদ্ধে তুর সময়ের 
একেবারে পরিবর্তন হইয়1 যায়। বৈশাখ মাসের প্রথম- 
দিনে যখন বাঁসস্তিক সমরাত্রদিন হইত তখন সেই দিন 
হইতে আর্ধ্যগণ নৃতন বৎসর গণনা আরম্ভ করিয়াছিলেন, 
কিন্তু এখন ১০ চৈত্র সমরাত্র-দিব। আরম্ভ হইয়াছে, পুমরায় 
বৈশাখমাসের প্রথমে সমরাত্রদ্িবা! হইতে প্রায় ২৫০০০ 
বৎসর লাগিবে। পূর্বে বামস্তিক দমরাত্রদিবাহু সধধ্য মেষ 


[8৮ 1]. 


রাশিতে উদয় হইত, এখন এ দিন মীনরাশি আঁতক্রম 
রি ক্র্ধ্যের ১০ ট্ডিগ্রি বাকি থাকে | এই রূপে ক্রমেই 
উর্ধ্য পিছাঁইয়া উদয় হইতে হইতে ২৫৮৬৮ বথ্সরে দেই 
একই নফষত্রে উদর হইবে। 

ক্রানিপাত সচল বলিয়া পৃথিবী যেরূপ ত্বাবার ক্রমে 
বেকিয] বেঁকিয়া চলিতেছে, অর্থাৎ তাহার ইহাতে যেরূপ 
একট মুদ্গতি হইতেছে, তাহা দ্বারা অরনমগ্ুল ক্রমশ 
আব।র অভি ধীরে ধীরে পরিবর্তিত হইভেছে। এই কক্ষ 
গরিবর্তন গতি দ্বাধ। পৃথিবীর আর যে একট বহর উৎপন্ন 
হয়, তাহাকে মৌরবাবধান বৎসর (7216)001011300 ৮677) 
নামে উদ্দেশ করা গেল। পৃথিবীর কক্ষের মে নি 
স্ম্য ছঈটতে মর্জাপেক্ষা নিকট, নেই বিশু হইতে আর 
করিয়া আবার নর্ধাপেক্ষা নিকটস্থ বিলতে ফিরিয়া 
আঁসিলে এই বদর পুর্ণ হয়। কক্গ অপরিবন্তিত 
থাকিয়া এই বিদ্ুট যদ অচল থাকিত তাহা হইলে 
সৌর বাবধান ও নাক্ষত্র বত্ররের পরিমাণ সমান 
হইত । 

কিন্ত পৃথিবী এমন একটি মৃছু গতিতে তাহার অয়ন- 
মণল পরিবর্তন করে যেএই হেতু পৃথিবীর কক্ষের 
এক* অবস্থা হইতে পুনরায় বেই অবস্থায় কিরিয়া 
আসিতে ১০৮০০ এক লক্ষ আট হাজার বৎমর 
লাগে। | 


1 


চতুর্থ চিত্র। 


উপরের চিত্রে দেখ! যাইতেছে, পৃথিবী অয়নমণ্ডলের 

“ক বিদূতে আসিলে সর্বাপেক্ষা সুর্ের নিকটে ও খ বিন্দুতে 
আমিলে সর্বাপেক্ষা হুরধ্য হইতে দুরে পড়ে কিন্তু পৃথিবীর 
কক্ষ-পরিবর্তন গতি দ্বারা ৫৪০০” বৎসরে অয়নমণ্লটি 
সম্পূর্ণ রূপে ঘুরিয়! গ্রিয়া' খ বিনুটি সুর্যের নিকটে ও ক 
বিন্দুটি-্ধ্য হইতে দুরে পড়িবে, এবং আবার ৫৪০০০ হান্গার 
, বৎসরে ক বিন্দু স্্যের নিকটস্থ হইয়। থ বিন্দু দূরে যাইবে । 
এই রূপে ১০৮০০০ বত্সরে পৃথিবীর কক্ষ এক অবস্থা! 
হইতে পুনরায় পূর্ববাবস্থায় ফিরিয়া আপিবে। তাহ! কিরূপে 
হয় এইবার দেখ! যাউক। উপরে পৃথিবীর কক্ষ যেরূপ 
ভাবে রাখা হইয়াছে পৃথিবী স্থির সুর্যের চারিদিকে, এরঁরূপে 
ঘুরিতে ঘুরিতে ক্রমশঃ সরিয় ভিন্ন পথে চলে, ইহাতে তা- 
হার কক্ষের আকৃতি ক্রমশঃ পঞ্চম চিত্রের ন্যায় হইয়! পড়ে, 





নাচ 
্ 
পঞ্চম চিত্র। বষ্ঠ চিত্র। 
৬ রর 
ূ তি 
সপ্তম চিত্র। অষ্টম চিত্র । 


আবার কিছু দিন পরে যষ্ঠ চিত্রের ন্যায় আরো কিছু দিন 
পরে সপ্তম চিত্রের ন্যায় পরিবর্তিত হইয়া ৫৪০০০হাজার বৎ- 
মরে আবার অষ্টম চিত্রের মত হইয়]! ফাড়ায়। এক সময়ে 
ঘয়নমণ্ডলের যে অংশ সর্বাপেক্ষা! হুর্য্যের নিকটে ছিল 
তাহ! দূরে গিয় দুরের অংশ নিকট আসে । 

কক্ষের এইরূপ পরিবর্তন হেতু এক বৎসর পূর্বে 
কক্ষের যে বিন্দুতে আগিলে পৃথিবী ক্য হইতে সর্বা- 
পেক্ষা নিকটবর্তী হইত, সেই বিন্দু পর বৎসরে আরো! 


[ ৫১ ] 


১২ ঠেকেও অগ্রসর হইলে তবে আঁবার পূর্বের মত সর্ধা* 
পেক্ষা সুরের নিকটবর্তী হয় স্ুজ্রাং সেই স্থানে আদিতে 
পৃথিবীর আবাঁর ১২ সেকেও অধিক সময় লাগে। এই- 
হেতু সৌর বাবধাঁন বত্সরের পরিমাণ নাক্ষত্র বৎসর 
হইতে গলায় ৪ মিনিট ৩৯ দেকেও অধিক, অর্থাৎ সুরধা 
সম্পর্কে পৃথিবাঁর ব্যবধান সমান হইতে প্রতি বৎসরে 
৪ মিনিট ৩৯ সেকেও অধিক সময় লাগে। * 

পূর্বেই বলা হইয়াছে সুর্যের দূরত্ব সম্পর্কে এক 
অবস্থায় আসিতে পৃথিবীর কক্ষের ১০৮০০ হাঁজার বৎসর 
লাগে, কিন্তু ধতু সম্পর্কে হর্ধ্যের দূরত্ব পরিমাণ এক হইতে, 
»২০০০০ বত্সর লাগে। খু উৎপাঁদক দৌর বৎসর এবং 
সৌর ব্যবধান বৎসরের মধ্যে পরম্পর বৃভাভাষের ব্যবধান 
৬১.৯ সেকেও; এই দুই বৎসরের এক জবস্থায় অবস্থিত 
হইতে ২০০০০ বৎসর লাগে, এবং ইহার উপরই খু 
সম্পর্কে কুর্্যদূরত্বের পরিবর্তন সময় নির্ভর করে। দৃষাস্ত- 
স্বরূপ, আজ কাঁল শীত কালে দ্বানুয়ারি মাসে, হৃত্য দূরত্ব 


পৃথিবী হইতে সব্বাঁপেক্ষা অল্প আবার কুড়ি হাজার বৎসর 


« পৃথিবীর কক্ষ পরিবর্তন গতির সম্যক আলোচিন! 
করিবার ভাৎপর্ধ্য এই যে ইহার উপর একটা অতি গুরুতর 
নৈনর্গিক ঘটন| নির্ভর করে। পরবস্ভী অন্ততম প্রস্তাবে 
যে হিম-শৈল যুগের বর্ণনা হইয়াছে পৃথিবীর এই গতিই 
তাহার কারণ বলিয়া অন্থমিত হয়। 


[| ৫২ ] 


পরে কৃরধ্য দূরত্ব এই সময়ে সর্বাপেক্ষা কম হইবে, পূরথিবী 
কক্ষের নিকট প্রান্তে অসিবে--কিন্তু ইহার অর্ধেক ১০০০০ 
* হাঁজার বৎসরে আবার জানুয়ারী মাঁসে শীতকালে ্ৃর্ধ্য 
পৃথিবী হইতে অধিক দুরে থাকিবে। তখন দক্ষিণার্দে 
শীত গ্রীষ্মের লাঘব হইয়া উত্তরার্ধেই এতদুভয়ের প্রাদুর্ভাব 
হইবে। | 

পৃথিবীর মেরু লক্ষ্য পরিবর্তন গতি প্রধানতঃ চন্দ্রের 
আকর্ষণ-সম্ভূত। কিন্তু গ্রহদ্দিগের সমবেত আকর্ষণ দ্বারা 
ইহার হাস বৃদ্ধি হয়। এই গতি অনেকটা ভোঙ্গা কলের 
ন্যায়। এক মেরু যখন উর্দে উঠিতে থাকে- আর 
এক মেকু তখন নিম্নে নামিতে থাকে। পৃথিবীর মেক" 
দ্বয়ের যদিও চিরকাল উত্তর দক্ষিণে লক্ষ্য বদ্ধ তথাপি 
চন্ত্ররে আকর্ষণে উত্তর মেরুর উত্তর আকাশে দক্ষিণ 
মেরুর দক্ষিণ আকাঁশে উপরোক্ত রূপ উর্ধ নিম্নগামী একটি 
গতি হয়। এক মেরু যখন আন্তে আস্তে উদ্ধে উঠিতে থাকে 
আর এক মেরু তখন ধীরে ধীরে নিয়ে নামিতে থাকে । * 


* সিস' (5699০) নামে বালক বালিকাদিগের 
খেলিবার ইংরাজি একরপ দোলন! আছে তাহ! ষাহার 
দেখিয়াছেন, তাহারা সহজেই এই গভিটি বুঝিতে পারি- 
বেন। 'সেই দোলনায় ছুই দিকে দুই জন বাঁলক বসিয়া! 
থাঁকে এক দিকের বালক যখন উদ্ধে উঠে আর এক দিকের 
বালক তখন নীচে নামে। 


[ ৫৩ ] 


খ্খন একটু ভাবিয়া দেখিলেই বুঝা যাইবে পৃথিবীর 
মেরুর চক্রাকার গতির সঙ্গে*সঙ্গে উভয় মেরুতে 
পূর্বোক্ত রূপ আর একটি গতি হইলে উভয় মেরই , 
আকাশে বিসর্পিত চিহু সমষ্টি অঙ্কিত করিবে। 

১৯ ভৎসর পরে চন্দ্র সূর্ধ্য ও পৃথিবীর এক অবস্থা হয় 
সেই জন্যই এইখ্ৰ্প এক একটি চিহ অস্কিত করিতে ১৯ 
বৎসর লাগে--অর্থাৎ এক মেরুর নিম্ন দিক হইতে উর্ধে 
উঠিয়! আবার সেই নিয়ের স্থানটিতে আদিতে ১৯ বৎসর 
শ্লাগে। 

সৌর পরিবারবর্তা পৃথিবী উপরি উক্ত গভিপপ্রণালীতে 
“অনন্ত আকাশ-পথে চক্কের উপর চক্র কাটিয়। তৃর্য্য প্রদ- 
ক্ষিণ করিতে করিতে প্রতি সেকেণ্ডে ১৯ মাইল গতিতে 
ছুটিয়। এবং আপন মেরুদণ্ডে প্রতি ঘণ্টায় সহস্র মাইল 
পরিভ্রমণ করিয়া ৃর্ধ্যসহ পুষ্যা নামক (13:0100198) 
নক্ষত্রের দিকে প্রতি সেকেণ্ডে ৫ মাইল বেগে ধাবিত 
হইতেছে। 


গৃথিবর উত্পত্তি। 
তৃতীয় অধ্যায়। 


*ন] ছিল এ সব কিছু অশধার ছিল 'অতি 
ঘোর দিগন্ত প্রপাঁরি 
ইচ্ছ! হইল তব ভান বিরাজিল 
জয় জয় মহিম| তোমারি |” 
এই চিন্তা দার মছুষ্ের মহুষ্যত্ব উত্তেজিত হইয়া উঠে, 
গু চিন্ত] ঘ্বার। এই ক্ষুদ্র পৃথিবীবাশী ক্ষুদ্রতম মহুষ্য সৌর* 
জগৎ অতিক্রম করিয়া সমস্ত ত্রহ্াণ্ড অতিক্রম করিয়া 
"ঈশ্বরের দিংহাদনের বশ্মথে উপস্থিত হয়। এ বিষয় চিন্তা 
করিবার সময় কেধ্লমাত্র উপরোক্ত বাক্য কয়েকটি অদ্ধ- 
ভাবে হাদ়স্থ করিয়াই যে আমাদের উদ্দীপিত কৌতুহল 
নিবারিত হয়, তাহাও নহে, আমর] দাধ্যমত এই প্রকাঁও 
রহ্মা্ডের উত্পত্তি, এবং উৎ্পত্তির প্রণানী বুদ্ধির আয়- 
ভাধীন করিতে চেষ্টা করি। 
পৃথিবী আমাদের বাঁদস্থান, মেই জন্য পৃথিবীর উৎপ- 
ভির ওথ্য জাহিতেই সর্বা্ধে আমাদের মন উৎস্থুক। 
কিন্তু গ্রহ-উপগ্রহ-বিশিষ্ট সৌর জগতের প্রত্যেক জ্যোতি- 
ফের মৃহিত গীত্যেক জ্যোতিক্ষের এমনি বিশেষ সম্বন্ধ, যে 
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একটির উৎ্পতভির বিষয় স্ভানিতে গেলেই, সমস্ত গুলির 
বিষয় মেই নক্গে জানিতে হয়। 

সৌর জগৎ একটি বৃষ্ষ স্বরূপ, সমস্ত গ্রহ উপগ্রহ তাহার 
শাখা গ্রশাখা। কোন একটি শাখার উৎপত্তির বিষয় 
ভাবিতে গলেই, যেমন সর্বাণ্ধে বৃক্ষটির বিষয় ভাখিতে 
হইবে তেমনি কোন একটি গ্রহের উৎপত্তি দেখিতে 
গেলেই দৌর জগতের উৎপত্তি আগে দেখা আঁবশ্যক। 
দৌর জগতের উৎপত্তি দেখিলেই পৃথিবীর উৎপত্তি আমরা 
ক্রমে দেখিতে পাইব। 

অতি পুরান কাল হইতে প্রায় মকল দেশের সকল 
জাতির মধেই হুট সম্বন্ধে গৌরাণিক কিদ্বদত্ভী পাওয়া 
যায়। দুই এক জাছির কিন্বদ্তীতে সত্যের ছায়াও লক্ষিত 
হয়, কিন্ত সে ত্র ছায়া যে কি তাহা এস্বানে আলোচন। 
কর! বাহুল্য, তাহা প্রাকৃতিক নিয়মাবলীর ততান্গমন্ধানের 
ফল নহে, তাহা সম্পূর্ণ রূপে কল্পনার মাঁনন-নস্ত ত কন্যা । 
*. প্রাকৃতিক নিয়মাবলীর পর্ধ্যালোচন। দ্বারা এবিষয়ে 
যেসিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায় ভাঁহাই বৈজ্ঞানিক জগতে 

পরিগৃহীত, এবং তাঁহার সংক্ষিপ্ত আলে'চনাই এই প্রবন্ধের 

উদ্দেশ্য । 

জান্মাণ দার্শনিক কান্ট প্রথমে বৈজ্ঞানিক নিয়মাহসারে 
ট্রি সম্বন্ধে ডলে ৮না করির দে বিষয়ে অনেক পরিমাণে 


কৃতকার্য হয়েন। 
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এই যেকৃর্ধ্যকে বেষ্টন করিয়] ছয়টি গ্রহ এবং" নয়টি 
উপগ্রহ * চক্রাকারে আকাশে একই সমতল পথে 
ঘুরিতেছে ইহা কি কেবল একটি মাত্র দৈব ঘটনা হইতে 
উৎপন্ন, কিম্বা কোঁন অবিদিত নিয়মের ক্রিয়াফল? কান্ট 
ভাবিলেন, এতগুলি জ্যোভিষ্কের এরূপ একই গথে গতি 
কখনও দৈবাৎ হইতে পারে না, অবশ্য কোন এক সাধা- 
রণ-নিয়ম-বলে এই সমস্ত সৌর জগৎ একই পথে প্রধাবিত। 

কিন্তু এমন কোঁন একটি সাধারণ নিয়ম যাহা সমস্ত গ্রহ 
গুলির উপর খটান যাইতে পারে তাহা! কি? 

কোন পদার্থ দ্বারা জ্যোঁতিক্গুলি পরস্পর সংযুক্ত থাঁ- 
কিলে তাহারা'এইরূপ মমহ্ত্রে চালিত হইতে পারিত, কিন্ত 
বাস্তবিক পক্ষে তাহারা পরস্পর অসংযুক্ত ভাবে শূন্যে ঘুরি- 
তেছে। গরহগণ যে,ইথারময় আকাশে ঘোরে, সে ইথার 
এত স্ুম্বন যে তাহা পদার্থ, নামের বাচ্য হইতে পারে না । 
ভবে কোন পদার্থ ছারা সংযুক্ত না হইয়া গ্রহগুলির. 
এ প্রকার আশ্চর্যজনক এক রূপ গতি হয় কেন? কান্ট 
অনুমান করিলেন, প্রথমে সৌর জগতের সমস্ত স্থান কে- 
বল আবর্তমান বিশৃঙ্খল জলত্ত বাম্পময় পদার্ঘরাশিতে ব্যাপ্ত 
ছিল এবং সেই পদার্থরাশির কোন কোন স্থান অপেক্ষা 


.* এই কয়েকটি গ্রহ উপগ্রহ মাত্র তখন আবিষ্কৃত 
হইয়াছিল) 
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কোন' কোন স্থান ঘন থাকায় ক্রমে মাধ্যাকর্ষণবলে সেই 
বাষ্প-জগতের লঘু অংশ, ঘন স্থানগুলির বাঞ্পের সহিত 
মিলিয়! এক একটি গোলক রূপে পরিণত হইয়াছে । বল! 
বাহুল্য মাধ্যাকর্ষণ-শক্তি-প্রতাঁবে সকল বস্তই সকল বস্তকে 
টানে এব$ মাধ্যাকর্ষণ-বলেই ঘন পদার্থ লঘু পদার্থকে 
টানিয়। আস্বসাৎ করে। কিন্ত কান্টের অনুমানের একটি 
এই বিশেষ দোষ দেখিতে পাওয়া যায় যে_যদ্দি বিশৃঙ্খল 
পদার্থরাশি, ঘন স্থান গুলিকে কেন্দ্র করিয়া গোলক 
হইতে আরম্ভ হইয়া! থাকে, তাহা হইলে স্বতন্ত্র স্বতত্ত 
গোলক না হইয়া একটিমাত্র গোলক হইরার কথা । 
কেন না সেই বিস্তৃত বাষ্পরাশির যে কয়েক স্থান 
অধিক ঘন ছিল, সেই স্থানে চারি দিকের লঘু বাষ্প 
মিশিতে গিয়] প্রথমে স্বতন্ত্র স্বতন্ত্র গোলক হইতে আরম্ত 
হইলেও মাধ্যাকর্ষণ ও ঘন্ত্র বিদ্যার নিয়মান্বসারে পরে 
সেই গুলি আবার একটি দাধারণ কেন্দ্রে আদিয়া একটি 
বৃদ্ৎ গোঁলকরূপ ধারণ করিবে, অর্থাৎ এরূপে মিশি- 
বার সময় যে স্থানটি সর্বাপেক্ষা আবার ঘন হইবে, তাহার 
আকর্ষণ দ্বারা কম ঘন স্থানগুলি তাহাতে মিশিয়া আবার 
একটিমাত্র গোলক হইয়া দীড়াইবে। কিন্তু, ডাহা না 
হইয়া! এতগুলি গোলক তবে কি করিয়া হইল? এ 
সমন্যা সন্ধে কান্ট কিছুই বলেন নাই। ইহা ছাড়া 
ছোট গোলক গুলি বড় গোলকের চতুর্দিকে [চক্রাকার, 
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পথে ঘুরিবার তিনি মে যুক্তি দেখাইয়াছেন তাহাও 
সন্তোষজনক নহে। 

সর উইলিয়াম হারসেল যদিও অন্য যুক্তি দেখাইয়া 
বলেন, নীহারিকারাশি হইতে জগৎ অভিব্যক্ত, কিন্ত 
তিনি দৌর জগতের গতি দেখিয়া তাহা বলেন নী। 
দুরবীণ যন্ত্র দারা আকাশে জলন্ত বাঙ্গময় নীহারিকা 
রাশির (০317) পরীক্ষ! করিয়া! তাহার মনে হয় ক্রমে 
গাঁ অংশের আাকর্ষণে লঘু অংশ মিশিয়! এক একটি গোলক 
সুষ্ঠ হইয়াছে। তিনি ভিন্ন ভিন্ন অবস্থায় এত বহু সংখ্যক 
নীহার রাশি আবিষ্কৃত করেন যে তাহা হইতে তিনি 
এইরূপ একটি স্থির দিদ্ধান্তে উপনীত হইতে পারিআ- 
ছিলেন। যে হীনগ্রভ বিশাল বিস্তূত বাস্পরাশি এখনো! 
জ্যোতিক্ষে পরিণত হইতে আরম্ত হয় নাই, আবার তাহা 
হইতে অপেক্ষাকৃত উজ্জ্বল ও ছোট যে বাঙ্গরাশির মধ্য- 
ভাগ এতদূর জমাট বাঁধিয়াছে, যে শীই একটি জ্যোতি 
হইবে, এবং যাহার জ্যোতিষ্ষ হইতে সবে মাত্র আর 
হইয়াছে ও যাহার] সম্পূর্ণরূপে জ্যোতিষ হইয়াছে-এই 
ভিন্ন ভিন্ন অবস্থাপন্ন ভিন্ন ভিন্ন বাচ্গখ্ড দেখিয়া তিনি 
এই সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েন যে জলন্ত নীহারিকা রাশি 
হইতেই জগৎ অভিব্যক্ত। এবং আকাঁশে যে সকল নীহা- 
প্রিকা এখন দেখিতে পাওয়া যায় তাহাও ক্রমে এক 
একটি জো (তিষ্করূপে পরিণত হইবে বলিয়া! তাহার মনে 


[ ৫৯ ] 


হয়। আধুনিক জ্যোতির্বিদ্গণ দুরবীণ পরীক্ষা দ্বারা 
হারশেলের এই মতের পৌষকতা। করিয়াছেন। , 

লঃপ্লা আবাঁর যৌরজগত্ের গতির আশ্চর্য নামগ্রস্য 
দেখিয়। তাহার কারণ নির্দেশ করিতে গিয়া! বলেন যে, যে 
আকাশে গুখন গ্রহ উপগ্রহ সকল অবস্থিত তাহা এক 
সময় কেবল মাত্র জলম্ত বাপ রাশি দ্বারা পূর্ণ ছিল। 
কাণ্টের ন্যায় লাপ্লাস কল্পনা করেন না যে, সর্বাগ্রে 
আকাশমগল ধিশৃঙ্খল বাশ্পময় পদার্থ সমষ্টিতে ব্যাপ্ত 
ছিল, ক্রমে তাহা হইডে নৌরজগৎ অভিব্যক্ত হইয়াছে। 
তাহার মতে মৌর জগতের আদিম অবস্থায় বিশাল, 
জ্বলন্ত, গোলাকার বাঁশরাশি আকাশে ব্যাপ্ত ছিল। সেই 
বাম্পরাশি একটি আবর্তন-শলাঁক1 অবলম্বন করিয়া নিজের 
চারিদিকে ঘুরিত। ক্রমে ক্রমে এই উত্তপ্ত বাশরাশি 
শীতল হইয়! কেন্দ্রীভিমুখে সঙ্কৃচিত হইতে লাগিল। 
সঙ্কোচন অনুসারে সকল ঘূর্মনাঁন পদ্ার্থেরি গতির বেগ 
বৃদ্ধি হইয়া! তাহার কেন্দ্রাতিগ শক্তি বাড়ার়। ঘূর্ণমান 
গোঁলকের কটাদেশের গতি সর্বাপেক্ষা অধিক স্থৃতরাং 
ভথাকার কেন্দ্রাতিগ শক্তিও সর্বাপেক্ষা অধিক। একটা 
ঘুর্মান গোলকের প্রত্যেক অংশের কেন্দরাতিগ শক্তি 
এবং সেই প্রত্যেক অংশের উপর তাহার মাধ্যাকর্ষণ শক্তি 
যতদিন প্বধ্যন্ত সমান থাকে ততদিন সেই, গোলকের 
প্রত্যেক অংশ পূর্ব অবিচ্ছিন্ন ভাবে ুরিে থাকে, 
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কিন্তু যখন কোন অংশের কেন্ত্রাতিগ শক্তি মাধ্যা 
কর্ষণ শি, অপেক্ষা অধিক হয়, তখন দে গোলক মূল 
গোলক হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া পড়ে। যাহারা কুস্ত- 
কারের চক্র দেখিয়াছেন তাহার! ইহার একটি সুন্দর 
উদাহরণ পান। ঘূর্ণমান কুলালচক্র হইতে সতত বেগে 
মৃত্তিকা খণ্ড বিচ্ছিন্ন হইতে থাকে । যদি মুত্তকা বাঁম্পের 
গুণবিশিষ্ট হইত, তাহ] হইলে উক্ত বিচ্ছিন্ন মৃত্তিকা 
অঙ্ুরীয়কারৃতি ধারণ করিত, এবং বাতাস প্রভৃতি বস্থর 
বাধা না থাকিলে উহ মূল মৃত্তিকা পিওর সঙ্গে সঙ্গে 
সমান ভাবে ঘুরিত। এইরূপে ক্রমে এই বাদ্পীয় গোল- 
কের কেন্তরীতিগ শক্তি বৃদ্ধি হেতু বিষুবরেখ| সন্নিহিত স্থল 
কেন্দ্রের আকর্ষণ অতিক্রম করিয়! মুলাংশ হইতে বিচ্ছিন্ন 
হইয়া একটি স্বতন্ত্র অঙ্ুরীয়কাকার চক্ররূপ ধারণ করিল। 
অবশিষ্ট অশ হইতে আবার এইরূপে বিচ্ছিন্ন হইয়া 
ক্রমশঃ এ অতি বিস্তৃত বাশ রাশি কতকগুলি স্বতন্ত্র চক্রে 
পরিবেষ্টিত একটি বৃহত্তর গোঁলকে পরিণত হইল। সেই 
মধ্যের বৃহত্তর গোলকই আঁমাঁগের কৃষ্য। 

এক একটি স্বতন্ত্র চক্রের ঘন স্থানের আকর্ষণে চারি 
দিকের লঘু অংশ দকল মিশিয়া ক্রমে আবার দেই চক্র 
গুলি এক একটি গ্রহ রূপ ধাঁরণ করিল। (১) পূর্বোক্ত 


পপাপিপীতি পিপি উনপপিসপালীপা শা ান্প্পিসপাসপা 


(0) আ/নিক পণ্ডিতদিগের মধ্যে কেহ কেহ বলেন 
একটি চা ন। ভাঙ্গিরা অথণ্ড ভাঁবে টি গোলকরূপে 
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রূপে পরিত্যক্ত অতি বিস্তৃত চক্রের ভিতর হইতে ক্ষুদ্র 
ক্র চক্র স্বতন্ত্র হইয়া যে সকল জ্যোঁতিফ হইয়াছে তাহারা 
উপগ্রহ । যদি এমন হয় যে কোন চক্রের সকল স্থানের' 
ঘনত্ব এবং সেই হেতু আকর্ষণ নমাঁন তাহ! হইলে তাহার 
পদার্থরাশিঃ একস্থানে আপিয়! জমিতে না পাইয়া! গোলক- 
রূপে পরিণত হইতে পারে না, হয় তাহা চক্রাকারেই 
গ্রহের চারিদিকে ঘুরিতে থাঁকে, যেমন শনিগ্রহের চক্র, 
নয় সে চক্র হইতে খসিয়। ছোট ছোট গ্রহমালা স্বষ্ট হয়। 
লাপ্লাসের এই বিখ্যাত মতট লইয়াই বৈজ্ঞানিক জগতে 
এত হুল স্বল। এই মত অন্গুপারে সৌর জগতের স্ুর্ধ্যই 
অন্দদিম জ্যোতিষ । অন্য জ্যোন্তিক গুলি সৃরধ্য হইতে 
বিচ্ছিন্ন হইয়! আপিয়াছে। যদিও কোন কোন বৈজ্ঞানিক 
লাগ্লামের এই মতের স্থানে স্থানে পরিবর্তন করিয়! 
লইতে চাহেন, কিন্তু স্থলত: ইহা! বৈজ্ঞানিকম গু- 
লীতে সমাঁদৃত। জগতের উৎপত্তি বঙ্বন্ধে যত প্রকার 
ফত বাহির হইয়াছে তাঁহীর মধ্যে এই বই জগতের 


পাকা 





পাস পাশপাশি ও পাশপাশি পাশিপাশিপপপপিটি পি তাশীসাগ পালাল শিস তি পির সপ পা৯পাস্পাপী পাস 


পরিণত হওয়| যুক্তিবঙ্গত নহে । টীহারা বলেন কালক্রষে 
অন্গুরীয়কাকার চক্রের ক্ষীণ অংশ. ভাঙ্গিরা গিয়া অনেক 
খণ্ড হইল কিন্তু সকল থণ্ড সমান ভারবিশিই্ এবং সমান 
দুরস্থিত হইবার সম্ভাবনা! নাই সুতরাং এ স্বতন্ত্র স্বতন্ত্র 
ংশের অধিক সংখ্যক একত্রে মিশিয়. এক একটি বৃহৎ 
গোলকে পরিণত হইয়াছে । 
১৬ 
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দৃশ্যমান অবস্থার অধিকাংশ বিষয়ের কারণ দর্শাইতে 
'সক্ষম। জ্ুগতের আদিম অবস্থা কল্পনা করিয়া অবরোহ 
প্রণালীতে লাগলাম যে সিদ্ধান্তে আসিয়াছিলেন, আরোহ 
প্রণানী অবলম্বন দ্বারা আধুনিক পণ্ডিত সার উইলিয়ম 
টমসন ও হেলমৃহলট্স্‌, সেই একই সিদ্ধান্তে আসিয়াছেন। 

এই পৃথিবীর উপরে যে সকল কাজ হইতেছে মকল 
কার্ধ্যেই হৃর্ধ্ের উত্তাপ ব্যয়িত হয়। কি একট ক্ষুদ্র 
পতঙ্গের পক্ষ নাড়া, আর কি একটি প্রকাণ্ড পর্বত ঢুর্ণ 
হওয়া, মকলি কৃর্ধ্-উত্তাপ দ্বার মম্পাদিত। এক দিন 
হূর্য্য হইতে উত্তাপ না আগিলেই পৃথিবীর দকল কার্য 
বন্ধ হইয়! যাইবে । এই যে পৃথিবীর জীবন-রক্ষণকীরী 
উত্তাপ, যাহা আমাদের পক্ষে অপরিমিত বলিয়। মনে 
হয় তাহা হুর্্যের হিসাবে অতি মমান্ত। আমর] ৃরধ্য 
হইতে যত উত্তাপ পাই সর্বতুদ্ধ স্ধ্য তাহার ২১,৯০০)০০১০০৪ 
গুণ উত্তাপ শৃন্তে বিকীরিত করিতেছে। 

কিছুকাল হইতে একটা কথা উঠিয়াছে, ভা 
উত্তাপ বিক্ষেপ হেতু ক্রমশঃ হুর্ষ্যের উত্তাপের ভাণ্ডার 
ক্ষয় হইবার সপ্ভাবনা; যে হেতু শক্তির ক্ষয় ব্যতীত উত্ভাপ- 
সঞ্চয় হওয়া সম্ভব নহে। বিজ্ঞানশাস্ত্ে একটি মূল সত্য 
এই যে, আপনা হইতে নূতন শক্তি উৎপন্ন হয় নাঁ_ 
শক্তি রপাররত হয় মান্র। 

তাহা/হইলে হূর্ধ্য সেই আদিম কাল হে উত্তাপ 
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রূপে যতটা শক্তি ব্যয় করিতেছে, সেই শক্তি আবার 
তজঅমনি আপন। হইতে জন্মাইতে গ্রারে না, তবে কেমন 
করিয়া! সে ক্ষতিপূরণ হইয়া! হ্ুর্য্যে উত্তাপ সমতঞ্বে রক্ষিত « 
হইতেছে? আমাদের পৃথিবীতে আগুন জালাইয়! রাখি- 
বার নিমিভ ক্রমশই যেরূপ নুতন ইন্ধনের আবশ্যক 
সৃ্যেরও ত সেইরাম্ধ কিছু চাই এবং গ্রহখণ্ড হুর্য্ের উপর 
মাঝে মাঝে দ্রুতবেগে পড়িয়া কতক পরিমাণে মেইরূপ 
ইন্ধনের কাজ করিয়াও থাকে । কিন্তু যে পরিমাণে গ্রহথণ্ড 
সৃধ্যের উপর গিয়! পড়ে, তাহা সুর্যের উভভাপ সমভাবে 
রক্ষী করিবার মত প্রটুর নহে। 

ক্রর্য যে পরিমাণ উত্তাপ বিক্ষেগ করে তাহা সমভাবে 
রক্ষা করিতে গেলে প্রত্যেক ১০০ শত বতমরে পৃথিবীর 
মত একটি বিশাল আয়তনের গ্রহ তাহার ভপর পড়া চাই, 
তাহা হইলেই তাঁহার ১০০ বৎসরের উত্তাপ জমা থাকে, 
কিন্ত তাঁহা যেকালে পড়ে না, তবে কোথা হইতে হৃর্য্যের 
উত্তাপ রক্ষা হইতেছে। 

ইহা একটি প্রাকৃতিক নিয়ম যে বাষ্প শীতল হইবার 
সময় সঙ্গুচিত হইয়া উত্তাপ বিক্ষেপ করে। সুর্ধযরূপ 
বাম্পগোলক শীতল হইয়| ক্রমশঃ যতই সঙ্কুচিত হইতেছে 
ততই তাহা হইতে আবার নুতন উত্তাপ "নির্গত হইয়া 
বাহিরের উত্তাপ সমান রাখিতেছে। শীতল হইবার সঙ্গে 
সঙ্গে কুর্যযের উত্তাপ বাড়িতেছে শুনিলেই হঘুৎ কেমন 
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ধাধা লাগে। কিন্তু শীতল হইবার অর্থই উত্তাপ বিক্ষেপ 
করা। কোন বস্ত ফতই শীতল হইতে থাকে ততই আপন 
“অজ হইতে বাহিরে উত্তাপ ফেলিয়া! দেয়, এইরূপে তাহার 
উত্তাপ কমিয়৷ সে শীন্ব শীতল হয় বটে কিন্তু তাঁহার 
বিক্ষিপ্ত উত্তাপ চতুস্পার্শস্থ বস্তর উপর কর্ঠ্য করে-_ 
কোন বাঞ্পীয় পদার্থে এই নিয়মটি বিশেষ রূপে খাটে-_ 
এখনকার বাম্পময় সৃর্ধ্য একেবারে শীতল হইয়া যতদিন 
ঘন অর্থাৎ তরল না হইবে, ততদিন এই নিয়মান্থসারে 
সে উত্তাপ দিবে, ঘন হইয়! গেলে এ নিয়ম তাহাতে মম্পূর্ণ 
রূপে আর খাঁটিবে না। এইরূপে উত্তাপ বিক্ষেপ দ্বার 
কূধ্য যে উত্তাপ হাঁরাইতেছে, আবার নুতন সক্কৌচনের ঘর] 
সেক্ষয় পুরণ হইতেছে। উত্তাপ রক্ষথের এই মতটি যে 
কেবল প্রাকৃতিক নিয়মাবলীর অন্ুযায়ী তাহা নহে, অঙ্ক 
গণন। ছারাঁও ইহার সত্যতা প্রমাণীকৃত হয়। 

হুধ্য কত উত্ভাপ-শক্তি ব্যয় করে, তাহা বিদিত বালিয়া 
সমভাবে উত্তাপ রক্ষা করিতে প্রাতিবৎসর সুর্যের কতটুকু 
সঙ্কুচিত হইবার আবশ্যক তাহাও স্থির করিতে পারা যায় । 
এখন কুষ্যের যেরূপ আয়তন, এই আয়তনে প্রত্যেক 
বৎসরে ২২০ ফিট হূর্ধ্য-ব্যাস সঙ্কুচিত হইলেই এখনকার 
উভাপ-পরিমাণ রক্ষিত হইবে । এই নিয়মাহুসারে ৃষ্য্য 
২৫ বৎসরে মাইল ও এক শতাব্দীতে ৪ মাইল, সঙ্কুচিত 
হইবার | ইহা হইতে দেখা যাইতেছে, যত দিন 
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হূর্ধ্ের অধিকাংশ বাষ্পময় থাকিবে ততদিন শীতলতা- 
গ্রবণ সুর্য ক্রমশঃ সঙ্কুচিত হইয়* বাহিরের উত্ভাগ-শক্তি 
মমভাঁবে রক্ষা করিবে । আমরা সুর্যের যত উত্তাপ পাই 
সর্ব শুদ্ধ এখন সুর্য তাহার ২২৭০০০০০০০ গুণ উত্তাপ 
বত্মরে গরবিকীর্ণ করে, এবং কুরধ্য আদিম কাল ইইতেই 
এইরূপ সম পরিষীণ উত্তাপ দিতেছে এই স্থির করিয়া দেখা 
যায়, এই সম পরিমাণ উতাঁপ দিবার নিমিত্ত প্রত্যেক 
শতাব্দীতে কৃর্ধ্র ৪ মাইল সন্কচিত হয়। এই মকল 
জানিয়া গণ্নী দ্বারা অতীত কালের কুর্ধযব্যাস স্থির করা 
আমাদের পক্ষে কঠিন নহে | এই নিয়মাসারে ১০০ বছ- 
স্কর পূর্বে হূরধ্য ৪ মাইল বড় ছিল, ছুশ বৎসরে ৮ মাইল, 
ওই রূগে এক সময়ে হ্ধ্া-বাম্প বুধের কক্ষ পর্যন্ত বিস্তৃত 
ছিল, তথ্পূর্রে পুথ্বীর কক্ষ পধ্যন্ত এবং আরো পূর্বে 
সমন্ত সৌরক্গত্ময় ব্যাপ্ত থাকিবার কথা! এইরূপে 
আরোহ প্রণালী অবলম্বন করিয়াও আধুনিক বৈজ্ঞানিকের| 
শ্রীরিশেষে লাপ্লাসের কলিত জগত্ব্াপী হূর্য্যের বাম্পা- 
বরণেই উত্ভীর্ণ হইয়াছেন । 

হুধ্য-পরিত্যন্ত বাঙ্পীয়চক্ত ক্রমে একটী গোলক রূপ 
ধারণ করিয়া! পরে কিরূপে গ্রহ হইয়! ফীড়ায় এই বার 
দেখ। যাউক। সেই বাঙ্গময় গোলকাট সুর্যের চারিদিকে 
ঘুরিতে ঘুরিতে ক্রমে শীতল হইয়। ঘন অর্থু তরল হইতে 
থাকে। তরল গোলক ঘুরিলে যন্ত্রবিদ্যার ধ্লয়মাহুসারে 
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তাহার ছুই মেরু ঈষৎ দমিয় যায়, এবং তাহার" বিষুব- 
রেখার সন্নিকটন্থ প্রদেশ স্ফীত হইয়া উঠে। গোলকের 
আঁবর্তনকাঁলে তাহার সকল অংশ একই সময়ে একবার 
খুরিয়া আইসে? মেরুর নিকটস্থ স্থান যে সময়ে একটা 
্ু্র রেখাকে বে্টন করে সেই সময়ের মধ্যে রিযুবরেখার 
নিকটস্থ স্থান একটা বৃহৎ রেখাকে” আবর্তন করে। 
যদি ছুই বস্ত ক্ষুদ্র বৃহৎ দুইটি রেখাকে একই সময়ে আবর্ভন 
করে তবে বৃহৎ রেখা আবর্ভক বস্তুটি যে অধিক দ্রুতগামী 
তাহার সন্দেহ নাই। এক কথায় মেরুসন্নিহিত স্থান 
অপেক্ষা কোটিসন্িহিভ স্থানের কেন্দ্রীতিগ গতি অধিক 
বলিয়! তাহ! কেন্্রান্গগ শভিকে অর্থাৎ কেন্দ্রের আকর্ষণকে 
অতিক্রম করিয়া স্ফীত হইয়! উঠে এবং উভয় মের বিষু- 
বরেখাঅভিমুখে দমিয়া ছুই দিক চাপা হইয়! পড়ে। 
হ্্ধ্য-পরিত্যক্ত একটি বাষ্পচক্র এই নিয়ম অঙ্গুসারে 
পৃথিবীর গোলক হইয়া দীড়াইল। পৃথিবীর গতির পরিমাণ 
অবলম্বন করিয়া নিউটন পৃথিবীর বিষুবরেখাস্থ প্রল্ষে 
শের উন্নতি এবং মেরুসন্িহিত প্রদেশের অবনতির যে 
পরিমাণ স্থির করেন, পরে পৃথিবীর এক প্রান্ত হইতে 
অপর প্রাত্ত, মাপিয়া তাহাই প্রতিপন্ন হয়। ১৭৩৬ ষ্টান্দে 
ফরাঁদী-বৈজ্ঞাণিক-সভা কর্তৃক ক্রেইরো, কামু। লেমনিয়ে, 
লাগা দেশে প্রেরিত হন। সেখানে তীহারা আবি-উটিয়ে 
৪ খেলস্যর্জর সহিত একত্রে যখন পৃথিবীর একটি বৃত্তাংশ 


সি 
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(&ট মাপেন তখন সেই এক সময়েই বুগে ও কদামিন 
দক্ষিণ আমেরিকায় বিষুবরেখার৯পরিমীণ স্থির করেন। 
এই ছুইটি পরিমাণ অবলম্বন দ্বারা অঙ্ক গণনা করিয়া 
নিউটনের গণনার ফল নির্ভল বলিয়া! স্থির হয়। 
পৃথিবীর মেরুদ্বয় চাপা ও কটিদেশ স্ফীত বলিয়া 
এক প্রকার নিষ্টয় বল! যাঁয় পৃথিবী এক সময় তরল বস্ত 
ছিল, কেননা একটা! কঠিন বস্ত (যেমন প্রস্তর ইত্যাদি) 
চিরকাল ঘুরিলেও তাহার কোন স্থান চাঁপা কোন স্থান 
স্ফীত হইবে না কিন্তু তরল পদার্থ-নির্শিভত গোলক পূর্বোক্ত 
প্রকারে ঘুরিলে তাহার উপর ও নিষ্ন দিক হইতে পদার্থ 
*কল নামিয়! মধ্যদেশ স্ফীত করিয়! তুলিবে। 
এইরূপে বাঞ্সময় পৃথিবী শীতল হইয়া ক্রমে যখন 
ঘন অবস্থায় আসিল, তখন সমস্ত বাঁচ্পই যে তরল হইল 
এমন নহে, কতকটা সেই অবস্থাতেই পৃথিবীর উপরে 
রহিয়! গেল, এবং তাহার কতকাংশ এখনো! পৃথিবীর উপরে 
রহিয়াছে, তবে যে সময়কার কথা হইতেছে সে সময়ে 
এখনকার অপেক্ষী যে অনেক দুর পর্য্যন্ত সে বাম্প বিস্তৃত 
ছিল্প তাহার সন্দেহ নাই। পৃথিবীর তখনকার বাম্পাবরণ 
প্রায় চন্দ্র পর্য্যন্ত বিস্তৃত ছিল। সেই তরল অবস্থায় 
পৃথিবীর উত্ভাপ ২০০* সেনটগ্রেড ডিস্ত্রর পরিমাণ ছিল। 
তাপমাঁন যন্ত্রের ১০০ ডিগ্রি উতাঁপেই জা ফুটিতে থাকে 
১০৪ ডিগ্রি উভাপই জীব জন্তর শন ২০ হাজার 


[৬৮ ] 


ডিগ্রি উত্ভাপের ফল কি ভয়ানক তাহা আমরা ধারণাই 
করিতে পারি না। লৌহ প্রভৃতি ধাতুময় দ্রব্য এবং অপর 
ধয সকল কত্ত এই ভয়ানক উত্তাপে বাষ্পাকার হইয়| যায় 
তাহার! তখন বাচ্পীয় অবস্থায় পৃথিবীর উপরে ভাসিতে 
লাগিল। 
এই ২০০০ ডিগ্রি সেনটিগ্রেড্‌ উত্তাপ লইয়া তরল পৃথিবী 
শীতল আকাশ-গথে ঘুরিতে লাগিল। যে আকাশে এখন 
গ্রহগণ অবস্থিত, সেখানকার উদ্ভাপ অতি অন্ন। লাপ্লাসের 
মতে বেখানে তাপমান যন্ত্রের শূন্য ডিগ্রির নীচের এক- 
শত ডিগ্রি অপেক্ষা অধিক উত্তাপ থাকে নাঁ। এই শীতল 
আকাশ সংস্পর্শে আয় ব্যয়ের নিয়মাহ্ছদারে পৃথিবীর 
উত্তাপ অনেক কমিতে লাগিল, এবং শীতলতা৷ বশতঃ ভূপৃ- 
ষের তরল পদার্থ ক্রমে ঘন হইয়। চটচটে 'হইতে লাগিল । 
আর একটি কথা এই, তরল পৃথিবীর উপর চন্দ্রের আকর্ষণে 
জোয়ার ভাটা চলিতে লাগিল, জোয়ার ভাটার দাহায্যেও 
পৃথিবীর শীতল হইবার পক্ষে বিশেষ সুবিধা হইল ৮». 
কোন তরল বস্তকে নাড়ির! দিলে সে উত্তাপ ফেলিয়া দিয়! 
শীঘ্রই শীতল হয়, জোয়ার ভাঁটার কার্য্যগুণে পৃথিরীর 
সকল অংশই এক একবার উপরিভাগে উঠিয়া শীন্র শীতল 
হইতেলাগিল। /এইরূপে সময়ে পৃথিবী যখন কিছু শীতল 
হইল তখন মেরনিহিত সমুদ্রে ভাসমান হিমশৈলের সায়, 
অর্ধ লব জমাট পদার্থ রাশি ভৃপৃষ্টের স্থানে স্থানে 
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ভাঁফিতে লাগিল। ক্রমে তরল পৃথিবীর সমস্ত পৃষ্ঠদেশ 
এইরূপ জমাট পদার্থ রাশিতে আবৃত হইয়া? তাহার উপ- 
রের দিব্য এক আবরণ সৃষ্ট হইল। কিন্তু এই সুক্্ 
আবরণে আত্যন্তরিক জোয়ার ভাটা রোধ করা অসম্ভব, 
নৃতরাং নেই আবরণ ভেদ করিয়া মাঝে মাঝে তরল 
পদার্থরাশি প্রট্ড বেগে উদ্ধে ক্ষিপ্ত হইতে লাগিল। 
তখনকাঁর পুথিবীর অবস্থা-সেই উত্তপ্ত পদার্থরাশির 
ভীষণ বলে কম্পমান পৃথিবীর সেই ভীষণ অবস্থা-বর্ণন। 
অসম্ভব। সেই উৎক্ষিণ্ত পদার্থ রাশি ক্রমে শীতল হইয়। 
পর্বত শ্রেণীরূপ ধারণ করিল। 

আমরা এখন পর্কতশ্রেণীপমাকীর্ণ বাম্সরাশি আবৃত 
উত্তপ্ত মরুময় পৃথিবী দেখিতে পাইতেছি। এখন পর্যন্ত 
পৃথিবীতে একবিন্দু জল নাই। পৃথিবীর উত্তাপ যখন 
আরে! হ্রাস হইল, যখন শৃন্যে ভামমান জলীয় বাচ্পের 
বাম্পাকারে থাক অসম্ভব হইল। তথন সেই বাম্পরাশি 
»জমিয়া উত্তপ্ত জলাকাঁরে পৃথিবীতে পতিত হইল। পৃথি- 
বীর উপর প্রথম বৃষ্টিপতন এক নূতন যুগের আরম্ত। উঞ্ণ 
পৃথিবীর উপর বৃষ্টি পড়িবামাত্র তাহা আবার উষ্ণ বাম্পা- 
কারে উঠিয়া গেল, শীতলাকাঁশের সংস্পর্শে আবার শীতল 
হইয়া বৃষ্টিরূপে পড়িল। জলের এইরাট্র ঘন ঘন অবস্থা 
পরিবর্তন দ্বার! মুহুমু্ছ বন্ধ্বনিতে ৬ বিছ্যুতালোকে, 
অন্ধকারাচ্ছন্ন পৃথিবী তোলপাড় হইয়! উঠ্নি। 


[ ৭০ ] 


এইরূপ ভীষণ কোলাহলময় ভৌতিক ঘুদ্ধ যে কতৃদিন 
চলিল তাহার স্থিরতা নাই, এই পর্যন্ত নিশ্চয় বল] যায় 
যে জলই শেষে বিজয়ী হইয়! সমস্ত পৃথিবীময় ব্যাপ্ত 
ইইল। এইরূপে পৃথিবীর বাক্পাবরণ কিছু পাতল! 
হইয়া আমিলে, সেই দরিগ্তব্যাপী অন্ধকার ভেদ করিয়া 
মদর্পে ছুএকটি: ক্র্যকর দেখ! দিতে আরক্ করিল। ক্রমে 
সেই জলপ্লাবিত পৃথিবী ক্র্্যালোক প্রভাবে এখনকার 
অবস্থায় পরিণত হইয়াছে। 


জি জযজলেএলজন 


তূঁ-পঞ্জীর | 


চতুর্থ অধ্যায় । 
প্রথম প্রস্তাব। 


হূরধ্য হইতে খখিয় ক্রমে পৃথিবীর বাশ্চক্র কিরপে 
একটি গ্রহরূপ ধারণ করিয়া পরে আবার তাহ! উষ্ণ সমুদ্রে 
মগ্ন হইল, তাহা আমর!| “পৃথিবীর উৎপত্তি” নামক প্রবন্ধে 
দেখিয়া আসিয়াছি, পরে সেই আদিম মহাসমুদ্র হইতে 
'কিরূপে আবার অন্পে আল্পে দেশ মহাদেশ জীব জন্ত উদ্ভিদ 
প্রভৃতি উৎপন্ন হইয়াছে--তাহার সংক্ষিপ্ত আলোচিনাই এ 
প্রবন্ধের উদ্দেশ্য । 
আমরা বলিয়া! আসিয়াছি যখন পৃথিবীর বাশ্পাবরথের 
উত্তাপ ২০০০ ডিগ্রি সেনটগ্রেড পরিমাণ ছিল তখন সেই 
'বাচ্পাবরথে লৌহ প্রভৃতি ধাতব ও নান! গ্রকাঁর আকরিক 
পদার্থ বাম্পাকারে মিশ্রিত ছিল। উষ্ণতার হাস সহকারে 
ক্রমে সেই বাঁপরাশি জল রূপে ভূপৃষ্টে পড়িয়া যখন সমুদ্র 
উৎপন্ন করিল, তখন মেই বাণ্পাঁকার '্রীতব ও আকরিক 
পদার্থ রেণুও সেই বৃষ্টি জলের সহিত মিশা! ভূপৃষ্টে পড়ি- 
যাছিল। সেই মকল রেণুই কালে সমুতলে স্থিতাইয়। 
্তিইয়া স্তরসংস্থিতি দ্বার৷ ক্রমে দেশ মহাদেশ হট 
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করিয়াছে। ইহা ছাড়া ভূগর্ভস্থ অগির কার্ধ্য হেতুও পৃথি- 
বার পৃষ্ঠে নানা প্রকার পরিবর্ভন উপস্থিত বি 
সকল দ্রবাই প্রায় তরল হইতে কঠিন অবস্থা প্রাপ্ত 
হইবার সময় আয়তনে নি হইতে থাকে । দ্রব ধাতব 
পদার্থ ঘন হইবার সময় সপ্গুচিত হইয়া আয়তনে অনেক 
কমিয়া যায়। নেই রে ভূগর্ভ কাঁলে শীতন হইয়া ঘন 
হইবার সঙ্গে বঙ্গে ত্রন্বায়তন হইয়। পৃথিবীর কঠিন আব- 
রণের সহিত অমধদ্ধ হইতে লাগিল। যেমন একটি তুলা, 
পূর্ণ বালিসের কতকগুলি তুলা খুলিয়া লইলে বালিসটি 
তুবড়াইয়! যায়, তেননি পৃথিবীর আভান্তরিক পদার্থের 
আয়তন হাঁস বশতঃ গধিবীর কঠিন আবরণ অন্তরে পূর্বের 
ন্যায় নির্ভর না গাই, তুবড়াইর়া কোন কোন স্থানে 
দমিয়! গেল, কোন কোন স্তনে উচ্চ হইয়। পর্ধত মালায় 
পরিণত হইল। হিমনয় জাল্প্‌ প্রস্থতি আধুনিক উচ্চ 
পর্বত সকল অধিকাংশ এইরূপে নিশ্ষিতি। ভাহাদের' 
নিয়স্থ স্তর প্রথম 7গের শিল্প ভুমি কিন্বা সাগরতল বটে 
কিন্তু ভূগার্ভের উষ্ণতার হান সহকারে, অপেক্ষাকৃত আধু- 
নিক লময়ে হঠাৎ (ঠা দার] ঢারি দিকের ভূমি দমিয়া 
গেলে হিমালয় ও 'ড+ল্প্‌ প্রড়তি পর্ধত রূপে পরিণুত' 
হইয়াছে । কিন্ত এই 7৭ রা শেণী দেখিলে আমাদের 
মনেকি ভাবি? এস) নে করি চিরকাল হইতেই 
ইহা এইরূপ “উন্নত অবস্থার ্ শাজমান। কত অল্পে অল্পে 
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কত যুগযুগান্তের স্তর সংস্থিতি দ্বারা ইহার ভিতি নির্মিত 
হইয়া, অবশেষে উপরোক্ত প্রকারে উচ্চ হইয়া, পর্বত; 
শ্রেণী রূপে পরিণত হইয়াছে, ইহ! আমরা হঠাৎ কঙ্পন। 
করিতে পারি না। 

এইব% প্রণালী ছাড়া, অন্তরস্থ অগ্নির প্রতাঁবে কোন 
কোন অপেক্ষাকৃত পাতলা স্থান ফাটিয়া! সেই গহ্বর দিয়া 
ধাতুত্রোত নির্গত হওয়াতে কালে তাহা জমিয়ও বড় 
ছোট নান! প্রকারের পর্বত হইতে লাগিল। কিন্তু এই- 
রূপে প্রথমে ষে সকল পর্বত হইয়াছিল, তাহার অধিকাংশই 
সমুদ্রজলে পুনরায় বিন হইয়াছে; তাহার ভগ্রাবশিষ্ট 
মুদ্ভিক] ছাঁড়। এখন আর কিছুই নাই । নেই গহ্বর দিয়! 
গ্রযানিট প্রস্তর (£7%716৫) ও অন্যান্য ধাতব পদার্থ ব্যতীত, 
ধাতব ও আকরিক পদার্থ মিশ্রিত উষ্ণ জলশমোতও বহ- 
মান হইতে লাগিল। এ জলমিশ্রিত ধাতুরেণুও স্থিতা- 

ইয়া কালে ভূপঞ্জর টাঠিত করিয়াছে 
*নদীতে যে প্রণালীতে চর পড়ে সেই প্রণালীতে সমুদ্রস্থ 
পদার্থরেণু স্থানে স্থানে স্থিতাইয়া স্থল হইয়া - উঠিল, 
আবার,কোন স্থানের বা নব-নির্িত ভূুররাশিকে অমনি 
" চুরমার করিয়া আপন প্রভাবে সমুদ্র ভ্বাসাইয়া লইয়া 
গেল। ভাহা হইতে কালে আবার সা ল উৎপন্ন 
হইয়াছে! কত পর্বত নমুদ্র-জলে গলিয়া, 'কত স্তর চূর্ণ 
বিচুর্ণ হইয়া সেই রেণুরাশিতে অবশেষে এই সফল দেশ. 
্ৰ 
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মহাদেশ হু হইয়াছে তাহার ইয়ত্তা নাই। এখন আমরা 
যেসকল দেশ মহাদেশ দেখিতেছি, এইরূপ কত দেশ 
আবার সমুদ্রগর্ডে ডুবিয়! গিয়াছে, তাহারও স্থিরতা মাই। 
পার্বত্য গ্রিক উপদ্বীপ আটিকা যে এককালে ভূমধ্য সাগর 
পর্য্যন্ত বিস্তৃত, নান! বৃক্ষ-সমাকুল বনপূর্ণ এক্রটি দেশ 
ছিল--তাহার অনেক প্রমাণ পাওয়া যাঁয়। ভূবেত্তাগণ 
বলেন তাহা নহিলে তংস্থাশীর সমুদ্রস্তরে এত বৃহৎ 
জন্তর দেহাবশেষ কোথা হইতে আপিবে? ভূবেস্তাগণ 
নানা কারণ দেখাইয়া বলেন যখন হিমালয় সমুদ্রগণ্ভে 
নিহিত ছিল তখন ভারভবর্ধ মাডাগাস্থার-দীপ ও মধ্য- 
আফিকা সংযুক্ত হিল এবং ইহার পুর্বো এক বম 
উক্ত দেশ ভারতদাগরের দ্বীপ-পুগ্ধ ও অেলেসিয়া এবং 
আমেরিক। ও ইর়োরোগ যে যুক্ত ছিল তাহার সন্দেহ 
নাই। 

যে মকল পদার্গে ভূগ্র গতি, 
শ্রেণীতে ভাগ করা! হর। 

প্রথম-উৎ্গাত-জনিত মৃত্তিকা 18 (1270)00 10৩10) 
অর্থাৎ যে সকল ভ্রুব পদার্থ মকল যুগেই মাঝে মাঝে 
গর্ভ হউতে বদলে নিত ত হইয়া পূর্ববর্তী স্তরের মধ্যে 


পাছে, তাহা তিন 
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রম : ইত্যাদি যত প্রকার পদার্থে 


ঈ* প্রস্তর ্লাভু টি 
তাহার সমস্তই মুত্তিকা নামের বাচ্য 


পৃথিবী- -পঞ্জর গঠিত 
হইবে। 
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প্রবেশ করিয়াছে, তাহা উৎ্পাঁতজনিত মৃভিক1। এ মৃত্তিকা 
তৃপৃষ্টের অন্যান্য পদার্থ হইতে দ্বিভিন্ন বটে কিন্তু দ্বিতীয় 
শ্রেণীর মৃত্তিকার মত ক্ষটিকাকৃতি দানাদার (দেচ51000। 
রাজ মহল-পাহাড়ে ও আসামনোলের ডাক বাংলার নিকট 
এবং অন্যান্য স্থানে এই জাতীয় মৃত্তিকা দেখিতে পাওয়া! 
যায়। ॥ 

দ্বিতীয়-মূল মৃত্ভিকাঁ। যেউতপ্ত পদার্থ সর্বপ্রথমে 
শীতল হইয়। পৃথিবীর আবরণ সৃষ্টি করিয়াছিল, (যাহ! 
আমরা পৃথিবীর উৎ্পিতে বরফের দৃষ্টাস্তে উত্তপ্ত তূগ- 
রর উপর জমাট বাঁধিতে দেখিয়! আসিয়াছি) সেই দর্ব- 
প্লাথমের মৃত্তিকা পরে রূপান্তরিত হইয়া স্কটিকাকৃতি দানাঁ- 
দার হইয়াছে। এই মুভ্ভিকাকেই মৌলিক মৃত্তিকা 
(ঢ'000970009] 00018) কহী যাঁয়। এই মৃত্তিকা হাঁজা- 
রিবাগ, ছোটনাগণুর প্রভৃতি ভারতবর্ষের অধিকাংশ স্থানে 
প্রাপ্তব্য।' | 
» পর্বত প্রভৃতি যে মল স্থানে স্তরাবলী পর্য্যায়ক্রমে 
মূল দেশ পর্যন্ত অনুসন্ধান করিতে পার! যায় সেখানে 
সর্বশেষ স্তরে ইহা অবস্থিত বলিয়। &ই মৃত্ভিক1 সর্বপ্রথম 
উৎপন্ন স্থির কর! যায় । রি 

তৃতীয়--স্থিতান মৃত্তিক1 ( 30701700217 1309) 
নানা প্রকার ধাতব ও আকরিক পদার্থ যাঁছা সমুদ্রে স্থিতা- 
ইয়া স্থিতাইয়া স্থল উৎপন্ন করিয়াছে--তাহাকেই স্থিতান 
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মৃত্তিক! বলা যাইতে পারে । যেমন বালি চুণ ম্যাগনেমিয়া 
ইত্যাদি। বাঙ্গালার স্মুদ্র-সন্নিকটন্থ প্রদেশ মাত্রেই এরূপ 
বৃত্তিকা অপ।রমেয়। ূ 

এই সকল ধাতব 'ও আকরিক ভ্রবোর দ্বার সামুদ্রিক 
স্তর সংস্থিতির এমনি একটি পর্যায় দেখিতে পাওয়া 
যাঁয়, যাহাতে তাহাদের উৎপত্তির সময় স্পষ্টই ব্যক্ত করে। 

প্রত্যেক স্তর যে সকল আকরিক পদার্থে নির্মিত, 
এবং তাহাতে যে সকল প্রাণীর দেহাবশেষ পাঁওয়| যায় 
তাহারা পরম্পর এরূপ 'সমধন্মী যে, সে সকল পরীক্ষা 
করিয়াই স্তরের উৎপত্তির সময় নিরূপিত হয়। তৃগর্ড 
হইতে মাঝে মাঝে গ্র্যানিট পরফায়েরি ইত্যাদি প্রস্থুব 
ভৃপৃষ্ঠ ভেদ করিয়া! মবলে উঠিবার সময় যদি সমক্ষ ন্দর- 
পর্য্যায় লণ্ড ভণ্ড না করিত, যদি মাঝে মাকে নমুদ্র ঘার! 
সমস্ত স্তর ধৌত হইয়া! আবরণবিচ্যুত না হইত, তাহা 
হইলে ভৃতত্ব বিদ্যা আয়াস-সাধ্য হইত না" প্রত্যেক 
স্তর চিরকাল একই রূপ নাজাঁন থাকিলে ভূবেতার| মাটী 
খুঁড়িয়া অতি সহজেই তাঁহার উৎপত্তির সময় নিরূপণ 
করিতে পারিতেন।: কিন্তু সর্বদ] গ্র্যানীটাদির উৎপাত 
হেতু এবং বন্যা-গুভাঁবে এ নকল স্তর এত বিপর্যস্ত হইয়া 
পড়িয়াছে যে 'ননেক কষ্টে ভূবেত্বাদিগকে স্তরের বয়স 
রশ করিতে তু 

পৃথিবীতে প্রত্যহই পরিবর্ভন হইতেছে, কিন্তু এক 
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এক শময় কিছু কাল ধরিয়া এক প্রকার বিশেষ পরিবর্ভন- 
শৃঙ্খল] লক্ষিত হয়, এই পরিষর্তন-শৃঙ্খল! তাহার পূর্ব 
কিন্বা' পরবর্ভী শৃঙ্খলা হইতে বিভিন্ন। এই প্রকার পারি-, 
বর্তন-শৃঙ্খলার দ্বারা যে সকল প্রাণী কিম্বা মৃত্তিকা 
উৎপন্ন,হইয়াছে অপর প্রকার পরিবর্তন শৃঙ্খলাদার! 
তাহা হইতে মম্পূর্ণকূপ বিভিন্ন প্রাণী ও মৃত্তিকা উৎপাদিত। 
এইরূপ এক একটি পরিবর্তন-শৃঙ্খলার সময়কে ভূতত্- 
বিদ্যায় একটি যুগ কহা যায়। যুগ আবার অন্তর-যুগে, 
ও অন্তর-যুগ গর্ভ-যুগে বিতক্ত। পৃথিবীর জীবন-কাল 
ছুইটি প্রণালীতে বিভক্ত হইয়া! থাকে। প্রথম, যুগের 
»পর্ধ্যায় অন্ুবারে, আর দ্বিতীয়, ঘৎসামস্িক প্রাণীর প্রকৃতি 
অন্ুসারে। পৃথিবীর যুগ-বিভাগ পর-পৃঠায় প্রদর্শিত 
হইতেছে_- 
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উপ'রের তালিকায় ছুই প্রণালীতে পৃথিবীর যুগ্-বিভাগ 
প্রদর্শিত হইয়াছে। প্রথম স্তস্তে পর্ধ্যায়-্রমান্ুমারে যুগ- 
বিভাগ হইয়াছে, আর দ্বিতীয় স্তাম্তের বিভাগ তিৎ্সাময়িকঠ 
প্রাণীর প্রন্কৃতি অনুযায়ী; তৃতীয় স্তক্তে অন্তর-যুগবিভাঁগ 
সন্নিবেশিত্বু। যুগ-পরস্পরার মধ্যে চারিটি স্পষ্ট লক্ষণাক্রান্ত, 
তাহাদের পূর্ববর্তী নময় সেরূপ নহে সেই জন্য তাহাকে 
সাধারণতঃ প্রারস্তকাল বা সাইল্যুরিয়নের পূর্ববর্তী 
(00911100) কাঁল কহ যাঁয়। দ্বিতীয় স্তপ্তের নামকর- 
ণের আর ব্যাখ্য। আবশ্যক করে না। 

এখন প্রত্যেক যুগ ও তাহার অন্তর যুগ কিরূপ মৃত্ভি- 
কান্ত নির্শিত, কিরূপ জীব জ্ত ও উদ্ভিদ নে যুগে উৎপন্ন 
তাহার মংক্ষেপে আলোচন1 আরস্ত হইতেছে। 

আদিম কালের সেই ভয়ানক ঝটিকা, সেই ভয়ানক 
অগ্র্যৎপাঁত যাহা আমরা “পৃথিবীর উৎ্পত্তি”তে দেখিয়। 
আসিয়াছি তাহা ক্ষান্ত হইলে প্রকৃতি শান্ত গন্ভীর হইয়! 
প্ভিল। প্রারস্ত কালে যখন পৃথিবীর প্রথম আবরণ নির্মিত 
হয় তখন কোন প্রাণী মাত্রেরই চিহ ফ্রখিতে পাওয়া যায় 
না। ঞতখন পৃথিবীর উত্তাপ এত আঁক ছিল, যে সে 
উত্তাপে কোন প্রাণী * জন্মান অসম্ভব । ভীরাহীন অমীব- 










শা পপপপপ পশপীন। 


* বিজ্ঞানে জীব জস্তর ন্যায় উদ্িদের প্রাণ আছে 
বলিয়। *নির্দিষ্ট হয়, সুতরাং এই প্রস্তাবে গ্রাণীশব্দে 
উদ্ভিদাদিও বুঝাইবে। 
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স্যার রাত্রির ন্যায় নান] প্রকার বাম্পীয় পদার্থ 'সমীচ্ছন্ন 
অন্ধকার পৃথিবীর নিবিড় মেঘ ভেদ করিয়! হৃূর্ধ্য তখন 
'কিরণ দিতে পারিত না। সেই উত্তপ্ত এবং চিররাত্র 
অন্ধকার পৃথিবীতে কি করিয়া প্রাণী দেখা দিবে? 
ই সময়কে 22010 অর্থাৎ জীবশূন্ত সুময় কহ 
যায়। 

ক্রমে একদিকে নিরবচ্ছিন্ন বৃষ্টি হইয়া মেঘমুক্ত হৃর্ধ্য 
দেখ! দিতে লাগিল, আর একদিকে পৃথিবীর আবরণ ক্রমশঃ 
পরিবর্তিত হইয়1 প্রাণীর বাসোঁপযোগী হইতে লাগিল । 
স্রধ্যালোকই পৃথিবীর জীবন, হুর্ধ্যালোক ন1 থাকিলে প্রাণী 
উৎপত্তি হইতে পারিত না। 

অগ্রে উদ্ভিদ কিম্বা অগ্রে জন্ত জন্মাইয়াছিল তাহা 
নির্ণয় করা দুরূহ, অতি পুরাকালের সমুন্রকর্দমে ৫] 
190908$ 801969) উদ্ভিদ ও জন্ত উভয়েরই দেহাবশেষ দেখা 
যাঁয়। কিন্তু প্রথম যুগের অধিকাংশ সময়ে, বিশেষতঃ 
অক্কার-জনক যুগে উদ্ভিদই অধিক দেখিতে পাওয়া পলা, 
সে যুগে প্রাণী অত্িবিরল। ইহা হইতে এরূপ অন্মান 
করা যায় যে উদ্ভিদ, জীবের অগ্থে জন্গিয়াছিল। বিশেষতঃ 
পৃথিবীর জীবন ক'(লোচিন। করিয়া দেখিলে যখন দেখা যায় 
পৃথিবী অল্ে [অল্পে ক্রমশই উন্নতির দিকে গিয়াছে, তখন 
উদ্ভিদ হইতে/জীব জন্ত উন্নততর প্রাণী বলিয়া উভিদ অণ্থে 
হ ইবারই অধিক সম্ভাবন!। 


[ ৮১ ] 
গ্রারন্ত ব! ইন্ফা সাইল্যুরিয়ান কাল। 


ইনফী স:৯+:০৮৮. অর্থাৎ সাইলুারিয়া্ন অন্তর-ঘুগেঁর 
নিয় স্তর ছুই ভাগে বিভক্ত। প্রথম লরেনসিয়ান বা 
মৌলিক পিক, দ্বিতায় ক্যামত্রিয়ান। 

রি টি নদীর নাম হইতে মৌলিক মৃত্তিকার নাম 
লরেননিয়ান হইয়াছে। পৃথিবীর উৎপত্তিতে বলা হই- 
যাছে যে প্রাচীন কালে পৃথিবীর বাম্পাবরথের ভার এখন- 
কার অপেক্ষা! অনেক গুণ অধিক ছিল। সেই প্রভূত চাপ 
ও ভূগর্ভ-নিঃস্ছত উ্ণ জলের কার্ধ্য দ্বারা প্রথম- চার 
পৃষ্-মৃত্তিক! এমন পরিবর্তিত হইয়াছে যে তাহার আদিম 
রূপ এখন স্থির করা যাঁয় না, নেই জন্য ইহার আর একটি 
নাম রূপান্তরিত মৃত্তিক!॥ এই দ্রবীভূত মৃত্তিকা! পুনর্বার 
ঘন হইবার সময় স্কটিকাঁকুতি দাঁনাঁদার হইয়াছে । মৌলিক 
মৃত্তিকা ছাড়! অন্ত ছুই জাতীয় মৃত্তিকাঁও উক্ত রূপ কোন 
ৈসর্ণিক কারণে সময়ে সময়ে রূপান্তরিত (01069001- 
1056৭) হইয়াছে । লরেনসিয়ান বন্ীলে ভারতবর্ষে হিমা- 
লয় আসাম এবং ত্রন্মদেশের স্থানেটুস্থানে মূল মৃত্তিকা 
মাত্র উৎপন্ন হইয়াছিল। এ সাঁময়িছ্ স্তরে কোথাও 
কোথাও ফরমাঁনিফেরা (7008216:4)8 নামক কীটাণুর 
দেহাবশেষ দেখা যায়। তাহা ছাড়া এ মৃত্তিকায় আর 
কোন প্রাণী-চিহ দেখা যায় না। 
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ক্যামবিয়ান কাল। 


যে সকল পরিবর্তন দ্বার] ভূপুষ্ঠ বর্তমান আকারে পরি- 
ণত লইয়াছে তাহ]! এই কেমত্রিয়ান সময় হইতেই আরম্ত। 
ওয়েলস দেশে প্রথমে এইক্নপ মৃত্তিকী' আবিষ্কৃত হয় মেই 
জন্ত ওয়েল্সের প্রাচীন নাম কেমত্রিয়া হতে ইহার নাম 
ক্যামব্রিয়ান হইয়াছে। 

ভূবেত্তাগণ বিশেষ অনুসন্ধান করিয়! কেমত্রিয়ান যুগের 
মৃত্তিকায় অতি অল্পই জীবনের চিহব পাইয়াছেন। 

কেমত্রিয়ান মৃত্তিকর কৌন কোন স্থানে কেবল কীট- 
চিহ্ন ও কোন কোন স্থানে পুরুভূজের চিহ্ুমাত্র পাওয়। 
যায়। এইরূপ প্রাণীবিরল স্তরের উপরিভাগেই শন্থুক- 
জাতীয় প্রাণীবছুল স্তর-সংস্থিতি দেখিয়া বোঁধ হয় ক্যাম- 
ব্রিয়ান যুগের শেষ সময়ে হঠাৎ ভূপৃষ্ঠের বিশেষ অবস্থ! 
পরিবর্তন হইয়াছিল । সেই নিমিত্ত ইহার পরের স্তর- 
সংস্থিতি হইতেই প্রকৃত পক্ষে প্রথম যুগের আরম্ভ ধরা 
যায়। কেননা এই সময় হইতেই পৃথিবীতে প্রকৃত প্রস্তাবে 
প্রাণী-স্থি আরম্ভ হ়াছে। 

কাশ্মীরের উতত্ ল্যাডাকের সন্নিহিত পীরপঞ্জল এই 
যুগে উৎপন্ন। 


প্রথম যুগ। 
প্রথম যুগে জল দ্ারাই প্রায় সমস্ত পৃথিবী বেষ্টিত 
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ছিল, এবং সেই জলেই আমর! প্রথমে উদ্ভিদ ও জীবের 
জন্ম দেখিতে পাই। ব্র্াকিওপোডা (9190110918)- 
বা বাহূপদী এবং অর্থসিরেটাইটাস (02010৫70৮৩১ কা 
থজুশূঙ্গ এবং আরে! কয়েকটি ভিন্ন ভিন্ন জাতীয় শম্বুক, 
এবং ট্রাটুলোবাইটাস (10669 বা! ব্রিকুগুলী বলিয়া 
এককপ কাকড়া জাতীয় প্রাণী মতি পুরাতন যমুদ্র-জীব। 
ইহ! ভিন্ন প্রবাল কীট অতি পুরাতন কাল হইতে এখন 
পর্যন্ত বর্তমাঁন। একরূপ জলজ উদ্ভিদ এই সকল প্রাণীর 
সমকালীন । যখন সমুদ্র সরিয়! পড়িয়া আরে দেশ মহাদেশ 
বিস্তৃত হইল, তখন ক্রমে অপেক্ষারুত উন্নত জাতীয় 
উভিদ যেমন (00115980১) জাতীর শরগাছ ও ছুই 
এক প্রকার পরী তরু (70) এবং অন্যান্য প্রকার উদ্ডিদ 
জন্মাইতে লাগিল। 

আ'নর। পুর্কোই বলিয়া আলিয়!ছি প্রথম যুগের আবার 
অস্কর-দুগ আছে। প্রথম যুগটি ৪ ভাগে বিভক্ত-সাইল্যু 
িয়ান, ডিবোনিয়ান বা মোহিত গরস্ভর, কারবনিফরন বা 
অক্ষারজনক, পারমিরান । 


মাইন্ুরিয়ান অন্তর 


সাইলুরিয়ান অন্তর যুগ কেদত্রিয়ান কালের পর্বস্তী। 
এ অন্তর যুগের মৃত্তিকা! পৃথিবীর দর্ধতই প্রার দৃষ্ট হয়। 
ইংল গুদেশের অপশিয়র ও ওরেল্ দেশে এই মুত্তিক। প্রচুর 
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পরিমাণে পাওয়া! যায় বলিয়! উক্ত প্রদেশের সাইলিয়োরিস 
নামক প্রাচীন অধিবাসীদিগের নাম হইতে বিখ্যাত-নাম। 
তবেত্া মারকিমন এই মৃত্তিকার সাইলুরিয়ান নামকরণ 
করেন। 

সাইল্যরিয়ান যুগে প্রাণী-চিহ্র-_অর্থাৎ উদ্ভিদ এবং জীব- 
দেহাবশেষ বহুল-রূপে লক্ষিত হয়। এসময়ে এখনো 
পৃথিবী অন্ধকাঁর। মেঘ ভেদ করিয়া কুর্ধ্য এখনে! সম্পূর্ণ 
রূপে প্রকাশিত হইতে পারে নাই। তবে অনবরত বৃষ্টি 
হইয়! পৃথিবীর বাস্পাবরণ পূর্বাপেক্ষা কিছু পরিক্ষার হই- 
য়াছে, কালে যে কৃর্য্য-রশ্মিপ্রভাঁবে পৃথিবীর উন্নত অবস্থা! 
হইবে তাহার লক্ষণ আরম্ভ হইয়াছে মাত্র। এই যুগে 
অতি বিস্তৃত স্বপ্পগভীর সমুদ্রমধ্য দিয়] স্থানে স্থানে 
কোথাও বা! অন্ধ্র, কোথাও বা জলজ-উদ্ভিদ-বেষ্টিত 
ভূখণ্ড কোথাও বা অনুচ্চ পাহাড়গুলি মস্তক তুলিয়া আছে। 
নানা জাতীয় শহ্বুক এবং ক্ষটাঙ্ক (47010118690) জীব, 
সেই বিস্তত সমুদ্র এবং সেই সন্কীর্ণ ভূভাগের অধীম্বর । 
একরূপ পুষ্পহীন জল্জ-উদ্ভিদ দাইল্যুরিয়ানের সর্ব নিক 
স্তরে পাওয়। যায়। 'দাইল্যুরিয়ান অন্তর যুগ আবার ছুই 
গর্ভ-যুগে বিভক্ত | /৫নধঃ সাইনুরিয়ান এবং উর্ধ সাই 
রিয়ান। আমরা এই যুগের অধস্তরে প্রথম উদ্ভিদ চিন 
দেখিতে পাই । ইহার আগে আর উদ্ভিদের চিত পাওয়া 
যায় না, কেমত্রিয়ান যুগে কেবল মাত্র পোকা ও পুরুভূজ 
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ছাড়! আর কিছুই পাওয়। যায় নাই। ইহা হইতে উদ্থি 
যে জীব।জন্তর পরবর্তাঁ ভূবেতারা এন্সপ নিষ্পত্তি করেন না। 
তাঁহারা বলেন সম্ভবতঃ উত্ভিদই অগ্রে জঙ্ষিয়াছে, তথ্দে 
উদ্ভিদ যেরূপ অল্পে বিনষ্ট হয় তাহাতে সেই বিপ্লব-পরায়ণ 
লরেন্দিয়ুন ও কেমত্রিয়ান কালে উদ্ভিদ জন্মাইলেও 
ভাহাঁদের চিহু থাকিবার সম্তাবন! নাই। ডাক্তার হকার 
বলেন সাইন্যুরিয়ান যুগের উর্ঘ স্তরে উন্নত জাতীয় এক- 
রূপ শৈবাল (7900০119092) উড্ভিদের অমংখ্য বীজ 
দেখিতে পাওয়া যাঁয়। অরথোসেরাটাইটিস্‌ বলিয়া এ 
সময়ে যে এক রূপ সমুদ্রজীব [ছিল তাহাদের শারীরিক 
গঠন দেখিয়া বোধ হয় তাহার! অন্যান্য সমুদ্র-জীয আহার 
করিয়া জীবন ধারণ করিত। 

তাহা ছাড়া এই সময়ে কীকড়া ও শহ্ষুক জাতীয় বহু- 
সংখ্যক জীব দেখিতে পাওয়া! যায়। সমের জীবের 
(56:৮০১৪) মধ্যে সাইল্যুরিয়ানের উদ্ধ স্তরে এক 
জাতীয় মৎস্যের দেহাবশেষ ভিন্ন আর কিছুই পাওয়া 
যায় না। ইহাই সর্ব প্রথম মৎস্য। 

স্াইল্যুরিয়ান অন্তর যুগে যেরপট স্তর-বিপ্লব দেখিতে 
পাওয়া যায় এমন আর কোন যুগে নহে। দর্বিগি 
(0০755) সমুদ্র হইতে ৪৬০০০ ফুট উচ্চ আগিস 
পর্বত শিখরে প্রাণীদেহাবশেষ সহ £সাইন্যুরিয়ন মৃত্তিকা" 
স্তর পাইয়াছেন। কি ভয়ানক বিপ্লব দ্বারাই ইহা এস 

৮ 
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উচ্চে উঠিয়াছিল! ওয়েল্্‌ পর্বতশ্রেণী সাইনুশরিয়ান 
যুগে উৎপন্ন 

সাইলুারিয়ান অস্তর-যুগে পৃথিবীর অধিকাংশ জলমগ্ন 
ছিল, ইয়োরোপে কেবল কএকটি দ্বীপ সমুদ্র হইতে মস্তক 
উত্তোলন করিয়াছিল । ব্রিটনের পশ্চিম প্রান্তরে একটি 
দ্বীপ, ফান্নের ব্রিটনি ও ফীন্সের মধ্য দেশে অপর কএকটি 
দ্বীপ মাত্র তখন হইয়াছিল। উত্তরে নরওয়ে, স্থইডেন ও 
কুদিয়। পরস্পর সংযুক্ত ভাবে একই মহাদেশের অন্তর্গত 
ছিল। উত্তর আমেরিকায়, নিউ ব্রিটন দক্ষিণ আমেরিকায় 
চিলি ও ব্রাজিলের কতকাংশ, ভারতবর্ষে বাক্দালার কত- 
কাংশ, বুন্দেলখণ্ঁ, আরবলি পর্বতের সন্নিহিত প্রদেশ, 
পঞ্চাব, ছোটনাগপুর ইত্যার্দি সাইলুরিয়ান অন্তর যুগে 
বর্তমান ছিল। 


ভিবোনিয়ান ব৷ লোহিত প্রস্তর অন্তর যুগ। 


এই ছুই জাতীয় মৃত্তিকা একই যুগে উৎপন্ন। ইহাদের 
মধ্যে বিশেষ প্রনভদ দেখা যায় না। সাইন্যুরিয়ান, 
যুগের নমুদর ক্রমে 1খন আরো গুকাইয়া! আদিন,.. যখন 
বল্ন গভীর সমুর্্রহইতে স্থানে স্থানে কৌথাও বা মিষ্ট 
কোথাও বা লুবণা্ত জলাশয় হইয়া! সময়-ক্রমে আবার 
সেই জলাশয় সমুদ্র হইতে দূরে স্থিত হুদরূপে পরিণত 


1 


হইল, তখন সেই হদে যে স্তরসংস্থিতি হইয়াছিল সেই 
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মৃতিকাটু লোহিত প্রস্তর, অর্থাৎ লাল বেলে পাথর। 
আর দেই একই সময়ে হদের পরিবর্তে সমুদ্র মধ্যে যে 
সকল, মৃত্তিক! নির্শিত হইয়াছিল. তাহাকেই“ডিবোনিয়াস 
মৃত্তিকা নামে ভূবেত্তারা আখ্যাত করিয়াছেন। ইংলগের 
ভিবন ন]ুমক স্থানে এই মৃত্তিক1 প্রচুর পাওয়া যায় বলিয়া 
এই ষুগকে মাঁরকিসন এবং সেজবিক ডিবোনিয়ান নাম 
দিয়াছেন । 

লোহিতপ্রস্তর-মৃত্তিকা-স্তর লাল, এবং তাহাতে প্রাণী- 
চিহ্ত বিরল দেখিয়া অধ্যাপক র্যামজে বলেন তাহা সমুদ্র 
জাত নহে হুদ-জাতি। 
* ডিবোনিয়ান অন্তর যুগের যে সকল প্রাণী-দেহাবশেষ 
পাওয়া যায় তাহা পূর্বাপেক্ষা উন্নততর । পৃথিবীর বয়: 
ক্রমের সঙ্গে সঙ্গে প্রাণী সকল যে ক্রমশ উৎকর্ষ লাভ 
করিয়া আসিয়াছে তাহা স্পষ্ট দেখা যায়। সর্বপ্রথম 
লরেনসিয়ান কাঁলে ভারতবর্ষ প্রভৃতি ছুই একস্থানে কীটা- 
পুর চিটই পাওয়! যায়, কেম্রিয়ান কালে কেবল মাত্র 
পোকা ও পুরুভুজের চি পাওয়া যান, তাহার পর সাইল্য- 
রিয়ান অস্তর-যুগে জলজ উডভিদ, শুক, কীকড়া ইত্যাদি 
দেখা যায়। ডিবোনিয়ান অত্তর যুগে শম্বুক কাঁকড়া ও 
মৎস্যজাঁতীয় জীব অপেক্ষা উচ্চতর ক্গীব জন্মে নাই 
বটে কিন্তু ইহারা পূর্ববাপেক্ষা পূর্ণতর। বাহুপদী শন্দুকই 
এ সময়ের প্রধান জীব। এখন ইহার! যেমন বহুসংখ্যক 
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তেমনি বর্ধিতায়তন। অন্যান্য মৎস্য ছাড়া এখন আর্ঘ ভাগ 

অশইস ও অর্ধ কঠিন চর্মাচ্ছাদিত একরূপ আশ্ম্্যঙ্জনক 
মস্য ছিল ।*পূর্ববত্তী উ্ভিদ ছাড়া ক্যালেমাইট ও ব্যাঙ্গের 
ছাতার নাঁয় এক প্রকার উদ্ভিদ এসময়ে প্রথম জন্মে। 
সাইল্যুরিয়ান যুগের ক্রমশ অল্প পরিবর্ভন দ্বার হঠাৎ 
আর একটি ভিন্ন যুগ আসাঁতে সাইলুারিয়ানের শেষভাগ 
ও ডিবোনিয়ানের প্রথমাশ এত মিশিয়া গিয়াছে, যে 
ডিবোনিয়ানের আরম্ত স্থান নির্ণয় করা বড় সহজ নয়। 


কারবনিফরস্‌ বা অঙ্গারজনক অন্তর-যুগ । 


অঙ্গারজনক অন্তর-ুগ ডিবোনিয়নের পরবর্ভী। একট 
সময়ের উদ্ভিদ হইতেই মুদঙ্গারের উৎ্পর্তি। কার্বনিফরস্ 
ছুই গর্ভযুগে বিভক্ত, মুদ্গার গর্ভ-ুগ, এবং চুনে পাথর 
(08700107008 11707956010) গর্ভ-বুগ। কার্বনিফরসের 
যে সময়ে উত্ভিদ হইতে ক্রমে মুদজার হইয়াছে সেই. 
বিভাগেই মৃদক্গার গর্ভ-ুগ। এবং যে সময় সামুদ্রিক 
জীবের দেহাবশেষ-সূছূল স্তরের সংস্থিতি হইয়াছে তাহাই 
লাইমগ্টোন অর্থাৎ [থে পাথর গর্ভ-যুগ। ভূপৃষ্ট 'ভেদ 
করিয়া গ্র্যানিট পুরফায়েরি প্রভৃতি দ্রব্যের সহিত-নির্গত- 
উ্ণ জুল, চুণ ও, বালি পূর্ণ ছিল। সমুদ্রে মিশ্রিত 
সেই চু দ্বারা শুক জাতীয় জীবের কঠিন আচ্ছাদন হই- 
তেই আবার পরে চুণ উৎপন্ন হয়। চটুথে পাথরের স্তর- 
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গুলি ভ্্দক্গার স্তরের নিয়স্থিত অতএর ইহা! তাহার পূর্ব 
সাময়িব। চুণে পাথরের পর্বত *মকল মমুদ্রের স্থিতান 
মৃত্তিকী ইইতে নির্শিত। এই সকল পর্বতে পুরুভূজ ৬ 
ছুই তিন প্রকার শম্বুক জাতীয় জীবের এবং মৎস্যের দেহা- 
বশেষ পাওয়া যাঁয়। তাহাতেই এই সকল পর্বতের সামু- 
দ্রিক উৎপত্তি প্রমাণীকৃত হইয়াছে। উদ্ভিদ বহুলত্বই 
কার্বনিফরদের বিশেষ লক্ষণ। ইহার পূর্ববত্তাঁ কাল যেমন 
উদ্ভিদ-বিরল, ইহা! তেমনি উদ্ভিদ-বহুল। ইহাতে দেখিতে 
পাওয়। যায় যে পুর্কের অসীম সমুদ্র-বক্ষে এখন উদ্ভিদা- 
বৃত বহুসংখ্যক ছীপপুঞ্জ উঠিয়। স্থলের পরিমাণ বাড়াই. 
ফ্লছিল। 

এ সময়ের জলবাঁতাঁস নিতান্ত স্যাতসেতে ও গরম; 
নহিলে, যে প্রকার উদ্ভিদ হইতে মৃদঙ্গার জন্মিয়াছে, 
তাহার উৎপত্তি অসম্ভব হইত। তখনকার উভিদাদি পরীক্ষা 
দ্বারা স্থির হইয়াছে যে তখন থতুর বিশেষ পরিবর্তন 
হট্টুত না, সমস্ত বৎসরেই একটি মাত্র শ্রীষ্ম খতু প্রবল 
থাকিত। তখন পৃথিবীর কোন এমংশেই শীতাতপের 
বৈষমন্ত ছিল না, প্রায় সকল অংশেই! সমান গরম ছিল । 
ইহার অনেক পরে, তৃতীয় যুগেই শীন্দের প্রধান্য দেখা 
যায়। তখন আভ্যন্তরিক উত্তাপেই সমস্ত পৃথিবী* এত 
উত্তপ্ত ,ছিল যে হৃর্য্ের উত্তাপে তাহার বিশেষ কোন 
হ্রাস বৃদ্ধি হইত ন1। বিষুবরেখার নন্নিহিত ত্রীষ্মপ্রধান 
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দেশ হইতে উত্তর মনথাঁাগরের চির তুধারময় গ্লেলবিল 
দ্বীপ পধ্যস্ত এবং স্পিউজ্বর্জেন হইতে আর্ক পর্য্যন্ত 
লমন্ত দেখেই এ ষময়ে সমজাতীয় উদ্ভিদ দেখ] যায় 
পৃথিবীর এক প্রান্ত হইতে অপর প্রান্ত পর্যন্ত উদ্ভিদ- 
প্রাচুর্য এই সময়ের একটি বিশেষ লক্ষণ, এবং ম্নদঙ্গারের 
তৈলময় পদার্থে 01000090003 209৮6]) 'অধিক পরিমাণে 
অঙ্গারায় এবং জলজান বাম্ণ দেখিয়া বোধ হয় এ গর্ভ- 
যুগে অদ্গারায় বাশ্পের প্রাচ্য বশতই প্রাণীর সংখ্যা 
এত বিরল। যাহা হউক কেবল অন্ুমাঁন ছাড়া এ দক্বন্ধে 
নিশ্চিত কোন প্রমাণ পাওয়া! যায় না। কেবল এইটুক 
আমরা নিশ্চিত বলিতে পারি যে আমাদের বর্তমান যুগে 
যে সকল জাতীয় পর্ণীতক (০৭) নিতা ক্ষুদ্র, অঙ্গার- 
জনক অন্তর যুগে সেই সকল জাঁতিই অতি বৃহৎ বৃহৎ 
সুন্দর বৃক্ষ ছিল। এখনকার যে নকল শৈবাল-লতা! 
(0০০০৭) ছুই হাতের অধিক দীর্ঘ হইতে দেখ যায় না, 
তখন সেই জাভীয়েরাই আশি নব্দই ফুট উচ্চ বৃক্ষ হইতু। 
এক প্রকার শন্দেত্ী বৃক্ষ (1501)90010707075) দ্বারাই 
তখন প্রায় সমস্ত জর্টিল পরিপূর্ণ ছিল। ইহার এক,একটি 
গাঁতা ১০ ইঞ্চি নুম্বা, এবং স্বদ্ধ ছুই হাত পরিমাণ পর্য্যন্ত 
দেখ! যায়। এই জাতীয় আর এক রূগ বৃক্ষ ইহা অপেক্ষাঁও 
'দীর্ধায়তনের । এ শময়ের আর এক রূপ বৃক্ষ (51৫91187198) 
_-্খন কখন দৈর্ঘ্যে ১০* ফুট ছাড়াইয়। উঠিত। এই সকল 
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বৃহৎ রুক্ষ এবং অন্যান্য ক্ষুদ্র পণীতরু দ্বারা তখনকার 
জঙ্গল দুর্ণ ছিল। লমুদ্রতীরও এই সময় নান! প্রকার 
ষুত্র বক্ষে আবৃত থাকিত। ক্যালামাইট নামে এক 
প্রকার শরগাছ তখন উর্ধে বিশ কি ত্রিশ ফুট এবং বেড়ে 
এক কিবা দই ফুট হইতে দেখা গ্রিয়াছে। ইহাদের 
দ্রায়তন বিজ এখন ইংলওডে অশ্বপুচ্ছ (11298 6911) 
নামে বিখ্যাত। এ সময়ে ঝাঁউ জাতীয় এক প্রকার বৃক্ষও 
দেখিতে পাওয়! যায়, কিন্তু পুষ্টিকর কোন ফল কিন্বা 
ফুল তখনো! জন্মে নাই। ফুলহীন বৃক্ষাদিপূর্ণ হরিৎ- 
ক্ষেত্রই চতুর্দিকে বিস্তুত। বৃক্ষা্দি সংখ্যায় বন্ল, 
অথচ জাতিতে অন্যন্প। এই অন্তর-ুগের শেষ ভাগে 
কাকড়া জাতীয় ট্রাইলোবাইট জীব একেবারে লোপ 
পাইয়াছিল। 

মৃদঙ্গার গর্ভ যুগের পূর্কবন্তী যে ভাঁগে জীবদেহ-সঙ্কুল 
স্তর হইয়াছিল ভাহা ঢুণে প্রস্তর গর্ভ যুগ। শহ্ুক 
জাতীয় ৪০০ প্রকার প্রাণী, কাকড়া ও মংস্য জাতীয় অল্প 
মখ্যক প্রাণী, এবং পুক্ুভুজ এষ বময়ের অধিবাসী । 
এ সমূয়ে একরূপ জলজ সরীস্থপে র্‌ (40110 (0800]0৯) 
কেবল মন্তক মাত্র পাওয়া! গিরাছে, *তাঁহী হইতে মনে 
হয়, এই সময়েই প্রথম সরীস্থপ জন্মে। এতদিন যত 
প্রকার জীব জন্মিয়াছে তাহার মধ্যে এ সময়ের গ্যানয়েড 
(8898) নামে একপ্রকার ম্বৎস্য দেখিতে অতি সুন্দর । 
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এ সময়ের উদ্ভিদ হইতেও অল্প পরিমাণে ম্ৃদক্ষারউৎপন্ধ 
হইয়াছে। 

এই চুদে পাথরের স্তর নির্শিত হইতে যে সহস্র 
সহ বৎসর লাগিয়াছে, তাহার সনেহ নাই। অধ্যাপক 
ফিলিপস্‌ গণন| করিয়া বলেন যে এক লক্ষ হাজার 
৪০০ বৎসরে ৬০ ফুট মাত্র মৃদ্গার কিনা! টে পাথরের স্তর 
নির্মিত হইতে পারে । এইরূপ মুদঙ্জারের স্তরের উপর- 
স্তর নির্শিত হইতে কত সহশ্র বৎসরই লাঁগিয়াছে! এতা- 
বৎকাল কোন বিশেষ ভৌতিক বিপ্লব লক্ষিত হয় না। 
কিন্তু মৃদঙার গর্ভ যুগের শেষ কালে তৃপৃষ্ঠের প্রবল বিপ্লব 
দ্বারা অঙ্গারশৈল সকল উৎপাদিত রূপান্তরিত ও ভগ্র্‌- 
বয়ব হইয়। ভিন্ন অন্তর যুগ উৎপন্ন হইয়াছে। 


পারমিয়ান অন্তর যুগ । 


 অঙ্গারজনক অস্তর যুগের পরেই পারমিয়ান অস্তর 
যুগের আরম্ভ । কুগিয়ার পার্স প্রদেশের স্তর-সংস্থিতি 
দেখিয়। মারকিসন ইহার এই নাম দিয়াছেন । সায়েনাইট 
ও পরফা ইরি প্রস্তর এই যুগে উৎক্ষিপ্ত হয়॥ এই উৎ্পা- 
জনিত উত্তাপ শমু্র হইতে বছল পরিমাণ বাষ্প উ্থিত 
হইতে লাগিল, এই বাষ্প উপরে উঠিতে উঠিতে শীতল 
হইয়া বৃষ্টি রূপে আবার পৃথিবীতে পড়িল। সেই বৃষ্টি 
দিক্ত মাটাতে নরীস্প জাতির পদচিহ লক্ষিত হয়.। 
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পারমিখীনের প্রাণী প্রায় কার্বনিফরসেরই অন্থরূপ, কিন্তু 
ইহার পাব্জ যুগের জীব ছু একটি এই ঘুগে দেখা যায়। 
এ ফুগ্নেই প্রথম বিন্ুক জন্মে। শঙ্ুক প্রভৃতি অন্যানাঁ 
জীব ছাড়া গ্যানয়েড ও প্লানয়েড মৎস্য এ সময়ে অনেক 
দেখা যাম্ু। এ সময়ের আবহাওয়া অনেকটা পূর্ববর্তী 
অন্তর-যুগের ন্যায়, কিন্ত অধ্যাপক র্যামঙ্গে দেখাইয়াছেন 
যে এ সময়ে ছুই এক স্থানে হিম-শৈলের কার্য্য (0190181 
2০102) লক্ষিত হয়। 

এই তো প্রথম যুগের সংক্ষিপ্ত আলোচনা করিয়! 
দেখা গেল প্রাণীর প্রথম আবির্ভীবই বর্তমান যুগের 
কিশেষ লক্ষণ । প্রাণীদিগের মধ্যে মনুষ্য এখন যেমন 
শ্রেষ্ঠ জীব তেমনি এ যুগের সমুদ্রে গেনইড নামক যে 
উজ্জ্বলবর্ণ মত্ম্য বাঁপ করিত, তাহারা তখনকার মধ্যে 
শ্রেষ্ঠ । ট্াইলোবাঁইট জাতীয় কাঁকড়া এই যুগে জন্মে 
এবং এই যুগে তাঁহা লোপ পায়। পক্ষী কিন্বা স্তন্যপায়ী 
জীব এখনে! জন্মে নাই। উ্ভিদার্দি বিশেষ উৎকর্ষ 'লাঁভ 
করে নাই, এ যুগের শেষ দিকে হু একটি সরীশ্থপের পদ- 
চিহব প্ওয়া যায়। এই কালের পৃথিবীর সর্ধত্রই প্রায় 
আবহাওয়া একরূপ, মেরুসন্নিহিত প্রদেশেও যেরূপ আর 
বিষুবরেখা-সন্নিহিত প্রদেশেও সেইরূপ। পৃথিবী মিজে 
এই যুগে এত উঞ্ণ ছিল যে তাহার উপর হৃর্ধ্য-উত্তাপের 
বিশেষ প্রভাব ছিল না৷ পৃথিবীর উত্তপ্ত তরল গর্ভ হইডে 
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প্রথমে গ্রযানিট 01016 তত্পরে পরফায়েরি এবাঁ শেষে 
সায়েনাইট উৎক্ষিপ্ত হয়। হ্কটলাণ্ডের বেননেবি পর্বতে 
ইহ! অতি হুন্দর রূপ দেখিতে পাওয়া যায়। এই পর্ব 
শ্রেণীর মূল প্রদেশ গ্র্যানিটের তন্মধ্য দিয়া! পরফায়েরি 
উৎক্ষিপ্ত হইয়াছে, এবং এই পর্বতের সর্কোপরিস্থ সার়ে- 
নাইট স্তর গারফায়েরি ভেদ করিয়া উৎপন্ন । 





ভঁ-গঞ্জরখ 
পঞ্চম অধ্যায় । 
দ্বিতীয় প্রস্তাব। 


প্রথম ঘুগের শেষ ভাগে পৃথিবীর অধিকাংশই জলমগ্র 
ছিল। 

পূর্ববর্তী সময়োৎপন্ন স্কটল্যাণ্ড উত্তর কুষ ও স্কান্ডিনে- 
বিয়াকে উত্তরে রাখিয়। পারমিয়ান অন্তরযূগের মুরোপীয় 
সনুদ্র এক দিকে আয়ারল্যাড হইতে ইরুরেল পর্বত পর্য্যন্ত 
এবং সম্ভবতঃ ম্পিটজ্বার্জেন পধ্যন্ত বিস্তৃত ছিল। অন্য 
ভাগে সম্ভবতঃ পিরিনীমের উপত্যকা পর্য্যন্ত বিস্তৃত 
ফান্সের মধ্যদেশ লইয়া একটি দ্বীপ, আধুনিক ব্রিটনি 
হুয়া আর একটি দ্বীপ, এবং পাদে ক্যালে ও ছুনর 
প্রদেশ হইতে রাইন নদীর বিপরীত *কুল পর্যন্ত বিস্তৃত 
বেলদ্রিয়াম আর ইংলগডে রথ অন্তরীপ হইতে ন্যাওস্‌ এও 
অস্তরীপ পর্য্যন্ত বিস্তৃত ভূখওই, এ সময়ে মুরোপের স্থল- 
ভাঁগ। ১ 

ভারতবর্ষে বাঙ্গলার কতকাংশ, বুনেনখণ্ আরাবলি 
পর্বতের সন্িহিত প্রদেশ, ছোঁটনাগণুর প্রভৃতি ব্যতীতও 
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পঞ্জাব, সিকিম, ভূটান ও কান্মীরের কতকাংশ এবং ত্রহ্ধ- 
দেশের মূলমেন প্রদেশ-_পারমিয়ান অন্তর যুগে বর্তমান 
ধছিল, সুতরাং যুরোপে ও ভারতবর্ষে এই লক দেশই 
কেবল দ্বিতীয় যুগের প্রারস্ত দেখিয়াছে। 

জীবদিগের মধ্যে কীকড়াও মৎস্যই যেমন প্রথম যুগে 
প্রধান, ভেমনি দ্বিতীয় যুগে সরীস্থপই প্রধান জীব। 
এই নিমিত্ত প্রথম যুগকে মৎস্যের এবং দ্বিতীয় যুগকে 
সরীস্থপের যুগ বল! যাইতে পারে। এই যুগের আশ্চর্য্য- 
রূপ বৃহদায়তন অসংখ্য নরীন্থপ দেখিলে মনে হয় ইহা- 
রাই এ নময়ের রাজা। জীবরাজত্বের প্রভাববৃদ্ধি হেতু 
এ সময়ে উত্তিদয়াজ্যের প্রাধান্য হ্রাস হইয়াছিল। ভূবেজা- 
গণ দ্বিতীয় যুগকে তিন ভাঁগে বিভক্ত করিয়াছেন__ 

১। ত্রিস্তর বা নূতন লোহিত প্রস্তর অস্তরযুগ। 
(11199510 ০:00 190. 7061100) 

২। জুরাসিক অভ্তরযুগ (এ 088510) 

ও। চাঁখড়ি বা ক্রিটেসম্‌ অন্তরযুগ (0:9809005), 


িস্তর অন্তরযুগ । 
্‌ (10198516) 
ইহার সর্বনিয়্ভাগ নূতন লোহিত প্রস্তর স্তর, মধ্যভাগ 
কষ্ণবর্ণ চুণে প্রন্তর ও শেষ অর্থাৎ সর্কোপরিভাগ লোণ! 
বেলে প্রন্তর-স্তরে নির্শিত। এই অন্তর খুগের প্রথম 
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অর্থাৎ লোহিত প্রস্তর স্তরে পূর্বব্তা যুগের বাহুপদী ও মন্তক- 
পর্দী শক গেনইড ও প্রাকইড মধ্ত্য অব্লই পাওয়। যায় । 
এন জীবজগতের পরিবর্তনের সহিত উষ্ঠিদেরও পঞ্জি 
বর্তন লক্ষিত হয । যে সকল বুক্ষ ও লতা অঙ্গারজনক 
যুগে বিশ্লেষ বৃদ্ধি লাভ করিয়াছিল, তাহাদের স্থান এখন 
স্তান্য জাতি আসিরা গ্রহণ করিয়াছে। পুর্ববন্তী যুগের 
টা এখন অন্নপখ্যক, কেবল কঝাঁউ জাতীয় বুক্ষই 
(610710) কিছু অধিক । 
কতক পুরাভন জীবজাতির এ গমর যেমন লোপ পাই- 
গাছে তেদনি অপংখ্য অব] নূতন জাতীয় জীব তাহাদের 
স্থলাভিষিক্ত হইয়াছে । এই অগ্তর যুগে লোহিতপ্রস্তর- 
স্তর-সংস্থিতির সময়ে কচ্ছপের প্রথম জক্ম ও এই সময় 
হইতেই ষরীহ্ছপদিগের অ।াধপত্য আরস্ত। 
পরে কৃষ্ণবর্ণ চুণেপ্রস্তর-শুর-সংস্থিতি হইবার সময়ে 
নমুদ্ধে অনখ্য নুতন শম্বক জাতীর জীব ও কচ্ছপ, বার 
প্রন্ষ!র ভিন্ন ভিন্ন জাতীর নরীস্থপ এবং কঠিন আচ্ছাদন 
ঞ ছয় প্রকার নুতন মৎস্য উত্পন্ন হয়। উত্তর 
ম্রিকর কনেকৃটিকাট নদীর লৌণা বেলে পাথর-স্তরে 
উঠ মত বৃহৎ পক্ষীর তিনটি পদাঁছুলি চিহ দেখিয়া 
এই সময়েই প্রথম পক্ষীর আবির্ভাব অন্ুমান করৰ হয়। 
কিন্তু পক্ষীর কস্কাল না পাওয়াতে অনুমান ছাড়! ইহার 
অন্য প্রমাণ নাই। এ সময়ের মৃত্তিকাঁতে অনেক প্রকার 
* ১ 
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সরীস্থপের পদ-চিহন পাওয়1 যায়, তাহার মধ্যে ভেঁকজাতীয় 
(01517100760) ০:৮01৮য07070100) একরুপ সরী্থপ 
'অত্যন্ত অন্ুত আকার। এই সময়ে অন্য একরূপ বৃহদায়- 
তন অগ্ডুত কুম্তীর (০:0১0108) জন্বিয়। ইহার পর- 
বর্তী কালে আরো বৃদ্ধি লাভ করিয়াছিল! 

ইদ-ুক্ধ ভিজ! মাটিতেই, এই সকল সরীশ্থপের পদ- 
চিহু পাওয়া গিয়াছে । জোয়ারের জল সরিয়া যে মাটা 
ভিজ থাকে তাহাতে কোন চিহ নিবদ্ধ রহিতে পারে না, 
অস্কিত চিহব আবার জোয়ার আসিলেই ধৌত হইয়! যায়। 
আমেরিকার লোণ! হদের শুক তটে এখনো এইরূপ চিন 
নিবদ্ধ হইতে দেখ যাঁয়। 

এ সময়ের জঙ্গল ভিন্ন ভিন্ন প্রকার ঝাঁউ বৃক্ষ এবং 
পণণীতরু ও ক্যালেমাইট শর গাছ দ্বারাই পূর্ণ । 

লোণা বেলে মাটার স্তর কৃষ্ণবর্ণ ঢুণে প্রস্তর স্তরের 
: পরবত্তী। এই মৃত্তিকাতে যে বহুল পরিমাণে লবণ দেখিতে 
পাওয় যাঁয় তাহা! কোথা! হইতে আসিল ? নিশ্চয়ই সমুদ্রের 
জলীয় ভাগ বাম্পাকারে উঠিয়া যাইলে অবশিষ্ট লব- 
গাদি পদার্থ এই সকল স্তরে জমাট রহিয়াছে সিদ্ধ 
নদের ব-দ্বীপের সন্নিকটস্থ একটি স্থানে এখনো! এই রূপে 
লব সঞ্চিত হইতে দেখ! যায়। কচ্ছ দেশে রন্‌ ঠিক সমুদ্্ও 
নহে, গুছ স্থলও নহে। থ্রীষ্ম কালে এ স্থানের জল শুকা- 
ইয়। স্তরে স্তরে লবণ জমিতে থাকে, বৎসরের অপর দময়ে 
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আবার ইহা জলে আবৃত হয়। একবার সমুদ্রের কার্য্য 
দ্বার! এই ভূখণ্ডের চতুর্দিক বানুকারু প্রাচীরে বদ্ধ হইলে 
ইহা আরসর্বদ! জলপ্লাবিত হইবে না।, সেইপ্রময় সমস্ত 
আবদ্ধ জল শুষ্ক হইয়া লবণস্তর নির্মিত হইতে থাকিবে | 
পরে সময়ে সময়ে সমুদ্র-জল প্রাচীর উল্লজ্ঘন করিয়া 
আবার নূতন স্তরের উপকরণ যোগাইবে। ত্রিস্তরের 
লোঁণা বেলেমাটীর স্তরও উপরোক্ত প্রকারে উৎ্পন্ন। 
এই স্তরের অতি অন্ন স্থানেই প্রাণী-চিন্ত পাওয়া যায়_- 
তাহাও কোন নূতন জাতির নহে। এই সময়ে বৃহৎ 
হদবেষ্টিত দ্বীপ উপদ্বীপে মাঝে মাঝে ছুই চারিটি পর্বতও 
দেখিতে পাওয়া যায়। সমুদ্রকূলে উদ্ভিদের অভাব নাই, 
সেই উত্ভিদাবশেষ এখনো অপর্ধ্যাপ্ত । লোঁণা-স্তরের উদ্ভিদ 
অনেকটা পরবর্ভী অন্তর যুগের ন্যায়। 

কটক হইতে ত্রিরুঞ্চিনাপল্ী এবং পুনা হইতে ত্রিবা- 
সুর পধ্যন্ত মধ্যে মধ্যে ত্রিস্তর যুগের প্রস্তর পাওয়া যায় 
বলিয়া ভৃবেত্তাগণ ঠিক করিয়াছেন ভারতবর্ষে দাক্ষিণাত্যের 
উভয় পার্স্থ সমুদ্র উপকূল এই সময়ে উৎ্পন্ন। এই 
সময়ে সিকিম ও ভুটান লইয়া প্রায় চীন পধ্যন্ত বিস্তৃত 
ভূখও উৎপন্ন হইয়াছিল। 


জুরাসিক অন্তরযুগ | 
এই অস্তর যুগের অব্যবহিত পূর্বে এবং ত্রিস্তর অন্তর 
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যুগের অব্যবহিত পরে উভয়ের মধ্যে আর একটি ঘৃত্তিকা- 
স্তর পাঁওয়! যায়। হা ছুই অন্তর যুগের ঝোনটিরই 
তন্তর্গত নহে। এইস্তর অতি অল্পই গভীর বুলিয়] 
ইহার আর বিশেষ বিবরণের আবশাক বোধ হইল 
না, ভূবেত্ারা ইহাকে রিটিক অথবা পেনার্থ, গর্ভষুগ 
বলেন। 

পৃথিবীর ইতিহাঁসে জুরাঁসিক অভ্তরযুগ একটি প্রধান । 
ফাঁন্সে জুরা নামক পর্বত-শ্রেণী এই যুগের মৃত্তিকা দ্বারা 
নির্মিত বলিয়া এই যুগের নাম জুরাসিক হইয়াছে । জুরাঁ- 
দিক অন্তরযুগ আবার দুই ভাঁগে বিভক্ত । লায়াস-_অর্থাৎ 
কর্দমময় চুণস্তর, এবং ওয়োলাইট অর্থাৎ ভিম্বাকার প্রস্তর- 
স্তর। এই ছুই রূপ বিভাগ জুরা পর্বতে দেখিতে পাদ্যা 
যায় বলিয়! এই ছুই ভাগে জুরা অস্তরযুগকে ভাগ করা 
গিয়াছে। জুরাসিক অন্তর যুগের উদ্ভিদ ও জীব সমূহে একটি 
বৈশিষ্ট্য দেখ! যায়। | 

পূর্ব সময়ের অনেক জাতীয় জীব এ যুগে লোপ পাইয়া 
নূতন জীবের সৃষ্টি হইয়াছে। ৪০০০ প্রকারের ভিন্ন ভিন্ন 
নুতন জাতীয় জীব এসময়ে উৎপন্ন । কর্করাল চুণে পাথর 
ও চুণযুক্ত বেলে-কর্দম দ্বারা জুরা অন্তর যূগের প্রথম স্তর 
লায়াস,মুভিকা নির্মিত। লায়াষ গর্ভযুগ্গ আবার ছুই তিনটি 
স্তরবিশিষ্ট। প্রত্যেক স্তরে মৃত্ভিকার কিছু কিছু বৈশিষ্ট্য 
দেখা যায়। | 
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আমোনাইট * ও বেলেম্নাইট 1 নামক শন্কুক এবং 
বিনৃুক এই সময়ের সমু্রে প্রচুর & অনেক প্রকার নুতন 
জাতীয় *শম্বক, মৎস্য, পুরুভুজ, ঝিন্নুক গ্রচ্ছুতি সামুদ্রিক 
জীব ব্যতীত, অসখখ্য অন্তদাঁকার সরীস্থপ এই সময়ে উৎ- 
পন্ন হয়। এই অদ্ভত সরীস্থপদিগের মধ্যে তিনটি প্রধান । 
এক প্রকীর সরী্ছপের (10111)50390175) শরীর বড় আ- 
শ্্ধ্য বূপে নিশ্বিত; এখনকার ভিন্ন ভিন্ন জন্তর ভিন্ন ভিন্ন 
অঙ্গ ইহাতে লন্িবেশিত দেখা যায়। ইহার মস্তক কৃক- 
লাসের ন্যায় দত্ত কুভীরের স্যায়, শরীর ও লেজ চতু- 
্পদ জীবের ন্যায়, অস্থি-গ্রন্থি (৬০০00) মৎস্যের স্যাষ 
এবং পাখনা তিমি মৎন্ের স্যায়। 

ইংলগের লাইম রিজিস নামক স্থানে মেরি আ্যানিং 
নামক একটি গ্রাম্য বালিকা তৎস্থানীয় পার্বত্য প্রদেশ 
হইতে ভিন্ন ভিন্ন জন্তর কষ্কাল আনিয়। বিক্রয় করিত। 
সে ১৮১১ খৃষ্টাব্দে জীব-কর্ধাঁল খুজিতে খুঁজিতে প্রস্তরের 
মধ্য হইতে নির্গত এক খণ্ড অস্থি দেখিতে পাঁয়, এবং 
পরীক্ষা দ্বার ইহ! একটা প্রস্তরীভূত প্রকাঁও জীবের দেহাঁ- 
বশেষ বুঝিয়! লোক দ্বারা তাহাকে স্থানান্তরিত করে। 
এ প্রকার প্রকাও জীব এই রূপে প্রথমে মানুষের নেত্র- 





* অর্থাৎ মেষশৃজের গ্ভায় বক্রাকার | 
+ অর্থাৎ তীরবৎ সুম্মাগ্র। 
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গোচর হইল। এই অন্ত জীব প্রায় ৩* ফুট,লম্বা। 
ইহার চোয়াল প্রায় ৬ফুট এবং চক্ষুদ্ধয় এক একুটা বড় 
ব্লেকাবীর মৃত। ইহার চক্ষু এমনি সুন্দর [অবস্থায় 
প্রস্তরীতৃত হইয়াছিল যে তাহাকে খণ্ড খও করিয়া অণু. 
বীক্ষণ যন্ত্রের কাঁচ নির্মিত হইয়াছে । ইহা এমনি হিং 
জন্ত যেনিজের জাতিকেই নিজে ভক্ষণ করিত। ! 

দ্বিতীয় প্রকার সরীস্থপ (19810888709) আরো অদ্ভুত, 
ইহাঁও সামুদ্রিক হিংঅজন্ত। ইহারও মস্তক ককলানের 
ন্যায়, দৃত্ত কুম্তীরের ন্যায়, কিন্তু ইহার গলা রাজহংদের 
গলার মত, অথচ লম্বায় অনেক বড়। ইহার পঞ্জর বছু- 
রূপীর ন্যায়, এবং তিমি মৎস্যের পাথনার অনুরূপ ইহার 
চারিটি পাখনা । ইহার দেহ ও লেজ স্ব বলিয়া দেখিতে 
ইহা! অনেকটা কচ্ছপের মত। এই সরীক্ছপের তুলনার 
দ্বারা বোধ হয় ষে প্রথমোক্তটি গভীর জলবাঁসী ও শেষো- 
ক্ট কুলের নিকটে থাকিভ। 

তৃতীয় প্রকার নরীস্থপ (1৮/০1091801)188) কট 
কাছুড়ের মত, কিন্তু ইহার ঠোট কুন্ধুটের মত লম্বা, দন্ত 
কুক্তীরের ওষ্ঠাগ্রের মত, অস্থি-গ্রন্থি, পঞ্জর ও পদাঁদি 
কৃকলাসের মতত। ইহার শরীরে ডানা আছে অথচ 
পক্ষীদিগের পালক কিন্বা! বাছুড়ের ন্যায় লোম নাই। 
বাছুড়দিগের সায় ইহাও রাত্রিচর ও পতঙ্গভূক, কিন্ত 
ইহার শরীরের প্রধান প্রধান অস্থির গঠন সরীহ্পের স্তায়। 
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এই জন্তুর শারীরিক গঠন দেখিয়া বোধ হয় পক্ষপত্ধেও 
ইহা উদ্ভিতে পারিত না। এই স্কুল সরীন্থপ জীবদেহ 
যেরূপ মবস্থায় পাঁওয়! যায় তাহাতে ইহার হঠাৎ কোন্ন 
বিপ্লবে বিনষ্ট হইয়াছে বোধ হয়। এই পময়কার উদ্ভিদ 
ইহার পূর্বব অন্তরঘূগের মত, কেবল এক জাতীয় নূতন 
উদ্ভিদ (১৫৮৪) এই যুগে প্রথম জন্মে । 


ওয়োলাইট গর্ভ যুগ । 


এই গর্ভ যুগের মৃত্তিকা গোল গোল দাঁনবিশিষ্ট, মেই 
নিমিত্ত গ্রীক ভাষায় ইহ! উয়োলাইল অর্থাৎ ডিম্বাকৃতি 
আ্যখ্যাত হইয়াছে। এই গর্ভ যুগের বিশেষ লক্ষণ 
স্তন্যপায়ী জীবের আবির্ভাব । স্তম্তপাযা জীবের সন্তান 
জীবিত অবস্থায় গ্রস্ত হয়, অন্ত প্রকার জীব অণ্জ। 
সব্ধ প্রথমে যে কল শ্তন্তপাঁয়ী জীব জন্মে তাহারা এত- 
দুভুয়ের মধ্যবর্তী । এ প্রকার জীবের সন্তান প্রস্থত হইয়া 
মাতার উদ্রের নিকটস্থ একটি চর্দের থলিয়ায় অবস্থিতি 
করে এবং মেইখান হইতে স্তন পাঁন করিয়া বড় হইলে 
বাহির হর, যেমন আধুনিক কাঙ্গারু। এইব্প স্তন্যপায়ী 
জীবকে মারক্যপিয়াল জাতি (11813810191) কহে । ৪য় 
লাইট ,গর্ভবুগে এইরূপ স্তন্যপায়ী জাভিরই জন্ম হয়। 
পূর্ব অন্তর যুগের ন্যায় এ যুগেও শক বিন্ুক ইত্যাদি 
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নাঁনা প্রকার নূতন সামুদ্রিক ভীব ও প্রবাল কীট, জন্বে। 
এই যুগেও আবার ৩৪ প্রকার প্রকাও নূতন 'রীত্থপ- 
রুষ্কাল দেখাঞ্যায়।, ইহার! অনেকটা আমাদের গাঙ্গেয় 
কু্তীরের মত। ইহার মধ্যে একটি (0969920108) পঞ্চাশ 
ফুট লম্বা, এই প্রকাও তিমি মৎ্স্যাকার সরীস্থপ দেখিয়| 
অধ্যাপক ফিলিপস্‌ বলেন যে ইহার ন্তায় বলবান ও 
প্রকাঁওকায় জীব পৃথিবীতে কখনে জন্মে নাই । 

এই মময়ে ভিন্ন ভিন্ন জাতীয় বৃহৎ আরণ্য বৃক্ষ 
উৎপন্ন হইয়াছিল । 

পুর্বব গর্ভ যুগের স্যায় এ গর্ভযুগও তিন স্তরে বিভক্ত । 
ওয়োলাইট যুগের চুণেপ্রস্তর কি প্রকারে কর্করাল 
হইয়াছে তাহা এখনে! সন্পূর্ণবূপে স্থির হয় নাই। 
অনেকে বলেন যেমন এখন টেনেরীফজলমগ্র শৈলে 
এবং ইটালির ত্রিবলির জলগ্রপাঁতে জল ঘর্ষণ দ্বারা 
মৃত্তিকা কর্করাল হয়, তেমনি জলের ঘর্ষণ দ্বারাই 
ওয়োলাইট মৃত্তিকা কন্করাল হইয়াছে। কিন্তু যেখানে 
জলের ঘর্ষণ সম্ভাবন। নাই সেখানেও যখন এঁরূপ মৃত্তিক 
দেখিতে পাওয়া যায় তখন বোধ হয়, যেমন কোন অপরি- 
জ্ঞাত প্রাকৃতিক নিয়মাহ্থপারে স্ফাঁটিক পদার্থের একটি 
বিগ্লেষ আক্কৃতি হয় ইহাও সেইরূপ একটি নিয়মের বশবর্তা। 
জুরাসিক অস্তরযুগ পর্যন্ত পৃথিবী নিয়মিত সমান রূপে 
শীতল হইয়া আদিতেছিল এবং এখন অবারিত বৃষ্টির 
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প্রাচধ্য*অনেক কম। পূর্ববোক্তি নান! প্রকার অদ্ভুত জন্তই 
এখানকার পৃথিবীর গ্রধান অধিবাসী; সমুদ্র শত্বক বহুল 
এবং প্রকাণ্ড কচ্ছপে পরিপূর্ণ 

কেবল এক জাতীয় স্তন্যপায়ী জীবমাত্র এখন জন্মিয়াছে 
পতজাদি, জীবই শূন্যের অধিপতি, পক্ষী এখনে। জন্মায় 
নাই। ভারতবর্ষে রাজমহল কচ্ছদেশ শ্রীহট ও ব্রহ্মদেশের 
কিযদংশ এই সময় উৎ্পন্ন। 


চাখড়ি ব ক্রিটেসম্‌ অন্তর যুগ । 


» এই অন্তরযুগের সমস্ত স্তরই প্রায় চাখড়ি-নির্মিত 
বলিয়া ইহার নাম চাথড়ি অন্তর যুগ । কিন্তু এই সময়েই যে 
প্রথম পৃথিবীতে চাখড়ি দেখা দের এমন নহে, সাইল্যু- 
রিয়ান অন্তরযুগ হইতে ক্রমাঁগতই চাঁথড়ি উৎপন্ন হইয়াছে। 
কিন্তু চাখড়ি-স্তরসংস্থিতিই এই মময়ের একটি বিশেষ লক্ষণ 
বলিয়া ইহার এই নাম দেওয়া হইয়াছে। 

শন্বুক জাতীয় জীবের কঠিন আচ্ছাদনের উপর উঞ্ণ 
জলেরণ প্রাকৃতিক কার্য দ্বারা বহুকাল ধরিয়! সমুন্্রগর্ভে 
চাখড়ির স্তর জমিতেছিল। পরে কি প্রকারে এই সকল 
স্তর সমুদ্র-গর্ভ হইতে উন্নমিত হইয়া শৈলশ্রেণীতে পদ্ধিণত 
হইয়াছে, তাহা দেখা যাউক। এবিষয়ের যথার্থ কারণ 
এখনে! নিশ্চিতরূপ নিপ্ধারিত হয় নাই। তবে সর চারল্স্‌ 
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লায়েল এবং অধ্যাপক রামজে ইংলগ্ডের চতুষ্াঙ্ব্থ টাখড়ি 
পর্বত উৎপত্তি সন্বন্ধে এই বলেন, যে এখনকার গ্রেট' ব্রিটন 
ও তৎসন্লিহিত দেশ পুপনাকালের কোন এক বৃহৎ মহাদেশের 
মধ্য দিয়া বহমান প্রকাওড নদীর ব-দ্বীপের অবশেষ মাত্র। 
জোয়ার ভীঁটার কার্য বশতঃ সমুদ্রজলের সহিত মিশ্রিত 
চাখড়ি, সেই নদীর মোহানায় জমিয়1 জমিয়! ক্রমে বৃহৎ 
বৃহৎ পর্ধতরূপে পরিণত হইয়াছে। পূর্বোক্ত বৃহৎ মহা- 
দেশ যুরোপ নহে, উহা! এক্ষণে জলমগ্ন হইয়াছে। লায়ে- 
লের মতে উহ! আমেরিকা কিন্বা আসিয়! অপেক্ষাও বৃহত্তর 
ছিল; তিনি আরো! বলেন যে পৃথিবীর ইতিহাসে এইরূপ 
অনেক মহাদেশ বারম্বার জলমগ্র হইয়াছে। চাখড়ির যে 
পর্বত গুলি স্থানে স্থানে দেখা যায় তাহ! সেই মহাদেশের 
চিহ্নাবশেষ মাত্র। এই দময় হইতে পৃথিবীর বর্তমান 
আক্কৃতির হত্রপাতি। ফরাসী তূবেত। লেকক বলেন যতই 
আমরা বর্তমান কালের নিকট আঁপিতেছি ততই দেখিতে 
পাই যে মেরুসন্লিহিত প্রদেশে মৃত্তিকা! স্তর সংস্থিতি বন্ধ 
হইয়া মধ্যদেশই নুতন মৃত্তিকা সংস্থিতি দ্বারা ফুলিয়! উঠি 
তেছে। 

এখনকার শীভাতপ প্রধানতঃ পৃথিবীর আত্যস্তারিক 
উত্ভাঞ্পর উপর নির্ভর করে ন1। সুতরাং এখন বত্মরে খততুর 
বিভাগ আস্ত হইল। শীতাতপের বৈষম্য হেতু পৃথিবীর 
উপরি ভাঁগে কটিবন্ধ প্রথম উৎপন্ন হইল। এখনকার 


[ ১০৭ ] 


উদ্ভিদ'আমাদের বর্তমান উদ্ভিদের প্রথম সোপান স্বরূপ । 
এ অন্তর যুগের উদ্ভিদজাতিই ক্রুমৈ উন্নতি লাভ করিয়া 
আফাদের বর্তমান উদ্ভিদ রূপে পরিণত হইয়াছে। কিন্ত 
এই অন্তর যুগের এবং বর্তমান সময়ের জীবজন্তর মধ্যে 
সেরূপ স্্াদৃশা,দেখা যায় না। তাল জাতীয় বৃক্ষ পৃথিবীতে 
এই প্রথম উৎপন্ন হইল এবং এই সময়ে উৎপন্ন ওক 
আকরোট ও বট বৃক্ষ এখনো পৃথিবীতে বর্তমান। এ 
সময় পণীতর খুব কমিয়া আপিয়াছিল। জন্তর মধ্যে 
এখনও সরীস্থপ প্রধান। এই অন্তরযূগের মরীস্থপদিগের 
মধো যে ছুই তিনটির দেহাবশেষ পাঁওয়। গিয়াছে তাহা 
€যমন অদ্ভদত তেমনি প্রকাও। ইহার মধ্যে একটির দেহ 
একটি বুহদাকার হস্তীর স্ায়। 

এই সময়েই প্রথম পক্ষী দেখিতে পাওয়া যাঁয়। 
ভারতবর্ষে নর্শদ! প্রদেশ এবং দক্ষিণ আঁফিকা সংলগ্ন 
উপকূল, এই দময়ে উত্পন্ন। 





তুগঞ্জীর। 


সার 
ষষ্ট অধ্যায়। 


তৃতীয় প্রস্তাব। 


তৃতীয় যুগ। 


তৃতীয় সুগের প্রারস্তে ভারতবর্ধ আফিকা সংলগ এক? 
মহাদেশতুক্ত ছিল। ভারতবর্ধের উত্তর পূর্বে আধুনিক 
আসামের অপিকাংশ, পশ্চিমে বম্পূর্ণ না হউক প্রায় সমন্ত 
পারস্য, বেলুচিস্তান ও দিদ্ধু নদীর মন্নিহিত প্রদেশ, এবং 
গাঙ্গেয় প্রদেশের উত্তব্নাংশ অধিকার করির়] সমুদ্দ অব- 
স্থিত ছিল। এই পশ্চিম সমুদ্রের এক শাখা কান্মীরের 
মধ্য দিয়া ল্যাডাক উপত্যকা! পর্য্যন্ত বিস্তুত ছিল । 

তৃতীয় যুগের প্রারস্তে তিব্বত ও হিমালর প্রদেশ সমুদ্র 
হইতে অন্পই উচ্চ ছিল, পরে যে বিপ্লব দ্বার! ক্রমশ হিমা- 
লয় উন্নত হইয়াছে, যাহার দ্বারা হিমালয়ের স্তর সকল 
লও ভও হই! রূপান্তরিত হইয়াছে, তাহা ইয়োসিন 
অন্তরযুগের শেষ তাগ হইতে আরম্ত হইয়া বর্তমান 'কালেও 
চলিতেছে। | 


র্‌ 


[১০৯ ] 


হিমালয়পর্বত, আসামপ্রদেশ, ত্রহ্মদেশ, কচ্ছ ও সিদ্ধ 
দেশে মাঝে মাঁঞে এখনো! যে ঞ্রেবল ভূকম্পন দেখা যাঁয় 
তাঁহ। সৈই বিপ্লবের ধাঁরাবাহিত্বের প্রমাণপ এই বিপ্ললনের 
কারণ সম্বন্ধে অনেক মতভেদ সত্বেও এইরূপ বলা যাইতে 
পারে ঝরে হিমালয়সহ্রিহিত গ্রদেশের অভান্তর শীতল হইয়। 
সঞ্চিত হওয়াতে নেই সকল স্থান দরমিয়| হিমালয়কে উচ্চ 
করিয়! তুলিয়াছে। 
এ সময়ে ভারতবর্ষের উত্তর '্রদেশ দাকিণাত্ের সহিত 
সংলগ্ন ছিল কি না নিশ্চদ্র বল1 যায় না তবে সংলগ্ন থাকাই 
আধুনিক ভূবেভ্তাগণ সম্ভবপর মনে করেন । 
*. অনেক ভৃবেভাদেৰ মত যে এতাবতকাল দাক্ষিণাত্য 
ও হিমালয়-সনিহিত প্রদেশ ণরস্পর বিচ্ছিন্ন ছিল, পরে 
ইয়োপিন অন্তরঘুগের শেষ দিক হইতে আঁরন্ত হইয়। তৃতীয় 
গেই প্রথম গঞ্গ। ও সিন্ছু মধ্যবত্তী সধুদ্র শুকাইয়। উপ” 
রোক্ত উভয় প্রদেশ সংলগ্ন হইল। কিন্ত ভূবেত্তা ব্যান্ড 
লেন * সম্ভবভঃ চাখড়ি অন্তর যুগের শেষ হইতেই ভারত- 
বর্ষউপকৃল স্থৃলতঃ আধুনিক আকার ধারণ করিয়াছে। 
এ ব্রন্বন্ধে তিনি যে সকল ঘুক্তি দেখ[ইয়াছেন তাঁহা হইতে 
তুইটি নিয়ে উদ্ধৃত হইতেছে। একটি, যদি চাখড়ি অন্তর 
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ঘুগের শেষে ভারতবর্ষের উত্তর দক্ষিণ একই-সং লগ্নতৃখগ 
ন। হইয়। সমুদ্র দ্বার বিচ্ছিন্ন থাকিত, তাহা হইলে তৃতীয় 
যুণের প্রারস্তে উৎপন্ন সধুদ্র মৃত্তিক-স্তরে সামুদ্রিক জীব 
কঙ্কাল পাওয়া যাইত, কিন্ত রাজমহেন্দ্রী হইতে গারো 
পর্বত পর্ধ্যস্ত এ সময়ের মৃত্তিকায় সামুদ্রিক জীবের কষ্কাল 
পাওয়া যাঁয় না। 

রর ভারতবর্ষের দক্ষিণভাগে স্থ,লচন্মী জন্ত, 
(1),47.15) হম্তী মহিষ ইত্যাদি চা আগে ভাঁরত- 
বর্ষের রঃ ভাগেই এই সকল জন্ত উৎপন্ন হয়, কেন 
না উত্তরেই তৃতীয় যুগের প্রথম ইয়োদিন অন্তর 
যুগের মৃত্তিকায় হস্তী ও মহিষ জাতীয় স্থ.লচন্মী জীবকন্কাল 
পাওয়া গিয়াছে । পরে শীতের তাডনে উনারা উত্তর 
হইতে দক্ষিণে পলায়ন করে। যে সকল গ্রাণী উত্তরে 
লোপ পাইয়াছে তাহার! ভারতবর্ষের দাক্ষিণাত্যে এবং 
ইহার সম-নিরক্ষান্তর প্রদেশে এখনে] বর্তমান, এবং দাক্ষি- 
ণাতো আবার যে সকল জীব এখন বিনুগ্ত তাহ! আফিকায় 
দেখা যাঁয়। যদি চাখড়ির শেষে ভারতবর্ষ উপকূল নংলগ্ন 
না থাকিত তাহা হইলে তৃতীয় যুগের প্রথমেও সমুদ্র ছার! 
উত্তর দক্ষিণ বিচ্ছিন্ন থাকিত) তাহা হইলে কি করিয়া স্থূল 
চন্ধী জাতি দক্ষিণে উপস্থিত হইবে? তাহা হইলে তৃতীয় 
ঘুগের মধ্য অন্তর যুগ মায়োসিন কালে দাক্ষিণাত্য প্রদেশের 
মৃতিকাতে হস্তী, মহিষ কন্কাল পাওয়া যাইত ন1। 


[ ১৩৩ ] 


ব্যান ফর্ডের মতে ভারতবর্ষের উপকূল চাখড়ি অন্তর 
বুগের'শেষাংশ হইতে স্ত,লতঃ প্রবয় একই রূপ আছে, তবে 
চাঞ্চর্ডি অন্তর যুগে ভারতবর্ষের উপ্চকুলে প্মাঝে মাঝেঞ্যে , 
সকল সমুদ্র-শাখা প্রবিষ্ট ছিল তাহা কালে শুকাইয়! সনে 
পরিণতু হইয়াছে। 
কচ্ছ 'ও কাটবার প্রদেশ পূর্বে দ্বীপাকার ছিল, ইহ! 
তৃতীয় বুগেই বর্তমান আকারে পরিবঞ্তিত হইয়াছে! কিন্ত 
দিন্ধুগাঙ্গ প্রদেশ তৃতীয় যুগের পূর্বে উৎপন্ন হইলে তাহা 
এরূপ সমতল ক্ষেত্র কি করিয়! হইল? সমুদ্র-গর্ভ শুকাইয়! 
মাটা হইলে সেই নূতন স্থল প্রথমে পার্বন্তী স্থান অপেক্ষা 
*নীঢ হয় এবং প্রায় পর্বাত্রই এক রূপ উচ্চ বলিয়া সমতল 
ক্ষেত্র হইয়া পড়ে। কিন্তু সিঙ্কুগাঙ্গ গুদেশ যদি বহুদিন 
উৎপন্ন স্থল হয় তবে ইহা কি করিয়া সমতল হইল? 
যে কারণে হিমালয় উচ্চ হইয়াছে গেই কারণে সিন্ধু 
গাঙ্গ প্রদেশও মমতল হইয়াছে । একটা গোলাকার বস্তুর 
£কোন স্থান নীচু হইয়া চেপটা হইয়া পড়িলে অর্থাৎ 
কোন গোলাকার পদার্থ ক্রমশঃ সরল রেখার অন্থরূপ 
হস্তে সচেষ্ট হইলে তাহা পুর্বাপেক্ষা অধিক স্থান অধিকার 
করিতে প্রবৃত্ত হয় এবং অধিক স্থানের অভাঁব হইলে 
এক দিক উচ্চ ও এক দিক নীচু হইয়া পড়ে? নেই 
নিয়ম অনুসারে ভূগর্ভের সন্কোচন হেতু সিন্ধুগাঙ্গ প্রদেশ 
নীচ ও হিমালয় উন্নত হইয়াছে। 


[ ১১২ | 


গণন1 দ্বারা দেখ] যায় যে সিন্ধুগাঙ্গ প্রদেশের 
অবনতি বশতঃ হিমালগ়ের বর্তমান উচ্চতা উৎপন্ন হইতে 
গঠরে না; উহাতে ফিমালয়কে উদ্দ সংখ্যা সাত 'হাজাঁর 
ফুট উন্নত করিতে পাঁরে। স্ৃতরাং সিন্ধ্গাঙ্গ প্রদেশের 
অবনতি ও হিমালয়ের উন্নতির পরস্পর কার্য কারণ 
সন্বন্ধ নাই--এতছৃভয়ই পৃথিবীর আভ্যন্তরিক শক্তির ক্রিয়া 
ফল। 

তৃতীয় যুগের প্রারস্তে ইয়োরোপের ভূপৃষ্ঠ অবস্থা 
কিরূপ ছিল এইবার দেখ যাঁউক। 

ক্রিটেনদ অন্তর যুগের শেষে ইয়োরোপে সমুদ্র ভাগই 
অধিক । পেন এবং ইটাঁলির অধিকাংশ, হলাঁও, সুইজার- 
লাও, প্রপিয়!, হানগেরি, ওয়ালেকিয়া, উত্তর রুপিয়! ও 
পারিসের কতকাঁংশ লইয়। চাখড়ি অন্তরমুগের শেষে সমুদ্র 
বিস্তৃত ছিল। এমময় জুরাসিক যুগ উৎপন্ন সারবর্গের 
(০001595) ভূথণ্ডের দ্বারা ইংলও ও ফীন্স নংযুভ ছিল। 
পরে এ ভূখণ্ড নমুগ্গরস্ত হওয়াতে অধুন! ফীন্স ও ,ইংলও 
পৃথক হইয়া পড়িয়াছে। 

তৃতীয় যুগে ক্রমশঃ ক্রিটেসস অন্তর যুগের এই বিল্কৃত 
মহা সমুদ্র শুকাইতে আরস্ত করিয়। ইয়োরোপের আধুনিক 
স্থল ভাগ উৎপন্ন হইয়াছে। 

এ যুগের একটি বিশেষ লক্ষণ সম্পূর্ণ রূপে নুতন প্রাণী 
জাতির আবির্ভাব । এ সময় প্রায় সমস্ত পুরাতন স্থলচর 
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প্রাণীপ্তত্তর্হিত করিয়া স্তন্যপায়ী জীবের দ্বারাই পৃথিবীর 
স্থবলভাগ পূর্ণ হইল। প্রথম গুগে মৎস্য ও দ্বিতীয় 


যুগে,স্ীস্থপদিগের যেমন বিশেষ ব্বপ প্রা্র্ভাব, ভেম্জনি , 


এই যুগে স্তন্যপায়ী জীবই প্রধান, সেই জন্য ইহার আর 
একটি নাম স্তন্যপায়ী যুগ। এই সময়ে যে কত আকু- 
তির কত অসংখ্য প্রকারের স্তন্যপায়ী জীব ছিল তাহা, এখন 
পর্যন্ত কেহ নির্ণয়ই করিতে পারেন নাঁ। 
আমর! দ্বিতীয় যুগের জুরাসিক সময়ের যে কাকঙ্গার 
জাতীয় স্তন্যপায়ী জীবের কথা বলিয়াছি, তাহাকে 
ছাড়িয়া দিলে তৃতীয় যুগের স্থ,লচন্মী অর্থাৎ হস্তী মহিষ 
প্রভৃতি জাতীয় জীবই পৃথিবীর প্রথম স্তন্যপায়ী জীব 
বলিয়া ধর! যাইতে গারে। তৃতীয় ঘুগকে যে তিন ভাগে 
ভাগ কর1 যায় তাহার প্রথম ভাগে এই জাতীয় জীবেরই 
অধিক প্রাধান্য লক্ষিত হয়। এবং আঁর ছুই ভাগের স্তত্ত- 
পায়ী জীব সকল এত প্রকাণ্ড ও অদ্ভুত গঠনের যে তাহা- 
দের জাতীয় সাদৃশ্য এখনকার জীবে পাওয়। যায় না, 
সে সকল জাতীয় জীব এখন সম্পূর্ণ রূপে লুপ্ত। কেবল 
তৃত্বীয় যুগের শেষাঁংশে যে সকল জীব জন্মিয়াছে তাহার 
অধিকাংশ এখনও বর্তমান। এ যুগের শেষ দিকে অনেক 
পক্ষী ছিল বটে কিন্তু তাহারা স্তম্থপায়ী জীবের, মত বহু 
খ্যক নহে। কুম্তীরাকার এক রূপ প্রকাঁও সরীস্থপ 
তৃতীয় যুগের সকল সময়েই দেখা যায়। আমাদের বর্ডৃ- 
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মান সময়ের মত ভূতীয় যুগের সমুদ্রে নান! জাতীয় নান! 
প্রকার জীবের বদতি,* কিন্তু দ্বিতীয় যুগে আমর! 'আযমো 
ন/ইট বেলেপনাইট, ইত্যাদি যে সকল শন্বুক *জাঁতির 
প্রাচ্ধ্য দেখিয়াছি তাহা আর এখনকার সমুদ্রে নাই। 
এ যুগের শহ্বুক জাতীয় যে সকল জীব দেখা যাঁর, তাহ! 
অনেকটা আমাদের পময়ের মত। 

এ যুগের আশ্চর্য্য রূপ প্রাণী-প্রাচিব্য দেখিয়া বিশ্শিত 
হইতে হয়। এ সময়ে ফারমিনিফের। ও নিউর্মিলাইট 
নামক শন্বুক জাতীয় ক্ষুদ্র জীব এত বড সংখাক একমনে 
বিচরণ করিত যে ইহাদের দেহাবশেষ দ্বারা এক এক স্থানে 
শতাধিক ফুট পরিমাণ স্তর নির্ষ্িত হইয়াছে। ইহার এছ 
ক্ষুদ্র যে অন্ুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্য নহিলে ইহাঁদের দেখাই 
যায় ন।। | 

এই যুগের কতক উদ্ভিদ আমাদের উদ্ভিদের কাছা- 
কাটি, আর কতক একেবারে আমাদের মত। কুল, 
ও ফল এই প্রথম হইল । নানা বর্ণের ফুল ও নান। রূপ 
ফল দ্বারা এখন চৌদ্িক সুশোভিত । বন ফুল-শোভিত 
হরিত্বর্ণ বিস্তৃত ক্ষেত্রে কীট পতঙ্গের পীমা নাই। দ্ৰৃহৎ 
বৃহৎ ফুল-বৃক্ষ-সন্কুল বনে নানা! প্রকার পাখীদের বসতি। 
বৃষ্টি দ্বারা পৃথিবীর মেথান্ধ বাম্পাবরণ ক্রমে পরিস্কৃত হইয়! 
এই সকল হুম্ম ফুস ফুস বিশিষ্ট জীবের বাদোপহ্যাগী 
হইয়াছে। ভুপঞ্জর এখন এত স্থল যে আভ্যন্তরিক উত্তাপ 
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আর বর্উ উপরে উঠিতে পারে ন|। তৃতীয় যুগে পৃথিবীর 
উদ্ভাপ স্থলতঃ বর্তমান নময়েই শ্রীক্পপ্রধান দেশের 
ন্যায়*ছিল, কিন্তু শৃধ্যের উত্ত:পের* ন্যুনীধিক্য বশত, 
পৃথিবীর দ্রাঘিমা) ভেদে শীভাতপের বৈষম্য উপস্থিত 
হইয়াছে্এবং মেক দেশে অন্ন অল্প শীত দেখ। দিয়াছে । 

প্রঢ়র বৃটি দ্বারা এই সময়ে যে পকল প্রধান প্রধান 
নদী ০ পরি র জলের ত্র উৎপন্ন ভইমছি ছল পরে সেই 
সকল প্রকাত্ত নদী-মোহানার বদীপ্ট ক্রমে নতন নুতন 
দেশ রূপে পরিণত হইল। আঁহ-1 পৃথিবীর পুণে এখন 
জল ও খুল খে অবস্থায় দেখিভেছি ইহা তৃতীয় যুগেরই 
স্বেম ভাগে এই বূপ আকার ধারণ কনিক্জাছে। 

ডূতীয় যুগট বিখাত লায়েল তিন গে বিভক্ত করেন 
ইয়োঘিন মায়োসন ও প্লায়োসিন ইক্জোসিন অর্থাৎ ব্মান 
সহ্রের প্রারজ্ত, মায়োপিন অথাৎ অল্লাধূনিক, গ্রায়োদিন 
অর্থাৎ অরিকাধূুণিক। এই সকল আখ্য। দারা বর্তমান 
মধ়্েপ জীর জন্ত হইতে তগ্সাময়িক জীব জন্তর প্রভেদ 
দ্শ'ইতে তিনি এই রূপ নামকরণ করিয়াছেন । 

এখন এই তিন ভাগের স্থল লক্ষণ সংক্ষেপে কিছু 
বলিয়া এ অংশ শেষ করা ধাউক | 


ইয়োসিন অন্তর যুগ ! 


পূর্বের সেই মহ! সমুদ্রের অনেক অংশ এখন স্থজে 
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পরিণত। নানা নদ নদী হুদ ও ভড়াগে শোভিত-স্থল 
এখন নান! প্রকার গউদ্ভিদ ও জীবজন্ত পূর্ণ। পূর্ববস্তী 
থুগের উভিদ, একং পরবর্তী অর্থাৎ আমাদের * বর্তমান 
যুগের উদ্ভিদ এই যুগে একত্রে উৎ্পন্ন দেখিতে পাওয়া যায়। 

নানা জাতীয় লুপ্ত বৃক্ষের সহিত আধুনিক বার্চ আক- 
রোট ওক কেলু ও ঝাউ জাতীয় দেবদারু, ফার, ইউ, সাই- 
প্রেস ইত্যাদি নান। প্রকার বৃক্ষ একত্রে বিরাজমান । 

নানা জাতীয় পরত শৈবাললতা। ও জল-উদ্ভিদের 
অভাব নাই। আশ্চর্য্য এই, তখনকার সরোবরে আধু- 
নিক জলজ উদ্ভিদ অনেক দেখ! যায়, যেমন এক রূপ 
পানিফল (৪৫ 081001)। স্তন্যপায়ী, পক্ষী, সরীক্প, 
মৎস্য, পতঙ্গ, কীট, কচ্ছপ, শহ্বুক ইত্যাদি এই বুগের জীব। 
এ সময়ে ইয়োরোপের উত্তাপ গ্রীন্মপ্রধান দেশের মত ছিল 
বলিয়া! আধুনিক গ্রীষ্ম দেশের জীবকঙ্গাল এ নময়ে ইয়ো- 
রোপের মৃতিকাতে অনেক পাওয়া যায়। এই যুগের স্তন্য- 
পায়ী জীবের মধ্যে স্কলচন্মীরাই প্রধান। এই সময়ে পঠালি- 
ওথেরিয়াম অর্থাৎ পুরাতন জন্ত আযানোপ্লথেরিয়াম অর্থাৎ 
নিরন্তর জন্ত ও জিফাডন, বলিয়া যে সকল স্থলচ্খা জন্ত ছিল 
তাহার! উদ্ভিদাহারী এবং পালে পালে থাকিত। তাহা- 
দের শারীরিক আকার ঘোড়া গণ্ডার ও শৃকরের মধ্যবস্তী। 
এই জাতীয় নান প্রকার ও নান! আয়তনের জীবকস্কাল 
এই যুগে দেখা যায়। 
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এই” সকল জন্ত ছাড়া ইয়োসিন অন্তরযুগে উৎ্পন্ন 

প্যারিসের সন্নিহিত সোহাগার আকরে শৃকর প্রভৃতি অন্যান্য 
প্রকার ০স্ঠলচন্মী জীবকস্কাল এবং শ্বাণদ পর্তর পদচিহ্ন 
পাঁওয়। গিয়াছে । 

এই ঘুময়েই, নিউমিউলাইট নামক অতি ক্ষুত্র ক্ষুদ্র 
শুক দ্বার! সমুদ্র পুর্ণ ছিল এবং এই সকল মৃত জীব-স্তর 
দ্বারা পিরিনিস পর্বতশ্রেণী স্থানে স্থানে নির্মিত, এবং 
এই স্তর দ্বারাই ইজিপ্টের লোকের! পিরামিড নির্মীণ 
করিয়াছেন। এই ক্ষুপ্র ক্ষুদ্র জীবের কঙ্কাল দ্বারা শত শত 
কুট উচ্চ স্তর হইতে কত শত বৎসর লাগিয়াছে তাহার ঠিক 
নাই। তৃতীয় যুগের এই নিউমিলাইট মৃত্তিকাঁস্তর ইয়োরোপ 
আসিয়। আঁফিকা গ্রভৃতি পৃথিবীর দল স্থানেই পাওয়। যায়। 
এক এক স্থানে নিউমিউলাইট স্তর সুত্র সহস্্ ফুট উচ্চ। 

ইয়োসিন মৃত্তিকার মধ্য ভাঁগে নিউমিউলাইট স্তর সন্গি- 
বেশিত, কিন্তু এই স্তর হিমালয়, কারপেথিয়াঁন, আল্প, পিরাঁ- 
নিসঞ্গর্বতের অতি উচ্চাংশে দেখিয়! মনে হয় এই যুগে 
পৃথিবীতে কি ভয়ানক বিপ্লব উপস্থিত হইয়াছিল! সেই 
বিপ্লবেরপ্ৰারাই এ সকল পর্বতের উচ্চ প্রদেশ নির্মিত। 

ইয়োসিন অন্তর যুগে ভারতবর্ষে, সিন্ধু আসামের কত- 
কাংশ, এবং ত্রন্মদেশে চুণে প্রস্তর স্তর উৎপন্ন। হিমালয় 
যে এই মুগ হইতেই পর্বত রূপ ধারণ করিতে আরম্ভ 
করিয়াছে তাহা পূর্বেই বলা ইইয়াছে। 
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ময়োসিন অন্তর যুগ । 


... শীত শীম্ম উ্ভ দেশের উদ্ভিদ এই অন্তরঘুগে 
একত্রে জন্মিয়া ইহাকে ইহার পূর্বাবর্তা অন্তরষূী হইতে 
ভিন্ন করিয়াছে) গ্রীক্সপ্রধান আফিক1 দেশের নান! 
প্রকার বৃক্ষ এবং শীত দেশের ম্যাপল আঁকফরোট পিচ এলম 
ওক, ও বাঁশ তাঁল প্রভৃতি বৃক্ষাদ্ি ই_য়োরোৌপে এই অন্তর 
খুগে এক সঙ্গে জন্মে। ইহা ছাঁড়ী এ দময়ে ভুম্বুর বটবৃক্ষ 
প্রভৃতিও অনেক দেখিতে পাওয়া যাঁয়। শৈবালউদ্ভির, 
পরণীনতরু এবং ঝাঁউজাতীয় বৃক্ষ পূর্ব অন্তরযুগ 
অপেক্ষা এখন সংখ্যায় অল্প এবং ত'লজাতীয় বৃক্ষই 
বহু সংখ্যক। পূর্ব অন্তর যুগের বৃক্ষা্দি ছাড়া এ নময়ে 
ঝাউ ও তাল জাতীয় অনেক নূতন গাছ উৎপন্ন হইয়াছে। 
সংক্ষেপে বর্তমান সময়ের সমস্ত বৃহৎ বৃক্ষেরই প্রথম ছাঁচ 
এই অন্তর যুগে দেখিয়া মনে হয় উদ্ভিদরাজ্য এ সময্কে 
তাহার উন্নততম অবস্থায় উঠিয়াছে। এই যুগের ৃক্ষাদি 
হইতে এক প্রকার নিকৃষ্ট অঙ্গার উৎপন্ন । * 





এপস ৭ 


* স্ুইজরল্যাঁ্ডের এ অস্তর যুগের মৃত্তিক। এরূপ উদ্ভিদ 
বশেষ ঘমাকীর্ণ, যে অধ্যাপক হিয়ারের (9০) মতে এস্থান 
তৎকালে ত্রেজিল ও আামেকাঁর সদৃশ নিবিড় অরণ্যময় 
ছিল। ইহার মধ্যে বর্তমান আমেরিকউদ্তিদ "এত প্রচুর 
পাওয়! যায় যে উদ্ের (008৩) বলেন মায়োসিন অন্তর 
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স্তন্যপায়ী, পক্ষী, এবং মরীস্থপ এ সময়ের প্রধান 
ভীব। এসময় অনেক নূতন স্তন্যপায়ী “জন্মিয়াছে। এ, 
সময়ের উৎপন্ন পশুদের মধ্যে বানর বাছুর কাঙ্গারু জাতীয় 
নানাবিধ জন্ত কুকুর ই'দুর তাহ! ছাড়! অনেক মাংসাশী ও 
রোমস্থক পুশু কুটিবিড়াল এবং খরগোঁন জাতীয় অনেক 
প্রকার জীব, পক্ষীদিগের মধ্যে চড়াই বক কাক ইত্যাদি, 
সরীত্যপদিগের মধ্যে সাঁপ ব্যাং গিরগাটি এখনো বর্ত- 
মান। কিন্তু এসময়ের প্রধান প্রাণী স্থূলচ্থী স্তন্া- 
পায়ী, এখন লোপ পাইগাছে, তাহাদের কঙ্কাল মাত্র এখন 
অবশিষ্ট । তাহারা এসময়ে যেমন অসংখ্যক তেমনি 
অভ্ঞাকার ও বৃহদায়তন । 

এ সময়ের এক রূকম প্রকাণ্ড অণ্ডুত স্থলচ্ী জন্তর 
কম্কাল দেখিয়া প্রাণীবেভভার! তাহার নাম ভয়ঙ্কর জীব 
(1)17000)601010) রাখিয়াছেন। ইহার আকার অনেকটা 
হস্তীর াঁয়, কিন্তু হস্তী হইতে ইহা! অনেক প্রকাঁও, এবং 

ইহার" নিম্নের "দ্তস্তর হইতে ছুইাট দন্ত মহিষশূঙ্গের স্তাঁয় 
 নিষ্বে বক্তহইয়া নির্গত। ইহা দেখিতে যদিও ভয়ানক, 
কিন্তু শস্াহারী। এই সময়ের হত্তীজাতীয় আর এক রূপ 
্থল-চন্মীকে মাশটডন (অর্থাৎ স্তননিতাকার দত্ত বিশ ) 


যুগে আ্যাটগ্যার্টিক মহাসাগর স্থলরূপে আমেরিকা ও হা 
রোপকে সংযুক্ত রাখিয়াছিল । 
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কহা যায়। ইহাদের বাহ আকার অনেকটা হাতীর 
অভ, ভবে গাভী অপেক্ষা! ও ইহার স্থলচন্দী এবং লক্ষ! । 
ইহাদের কসের তের বিভিন্ন গড়নই আধুনিক হস্তী 
হইতে £% 7? কে বিশেষ রূপে ভিন্ন করিয়াছে। 
পেনসিলভেনিয়া ইউনিভ'রশ্িটির তৃধ্যাপক বারটন, 
খড়ি মৃত্তিকান্তরের ৬ ফুট নীচে যে মাশ্টডন কঙ্কাল পাই- 
ফ্লাছিলেন, তাহার একটি দত্ত সতের পাঁউও ওজনে 
হইয়াছিল। উত্তর আমেরিকার আদিমবাসীর1 ইহাকে 
বৃষের পিতা বলে। ফাব্রি নামে এক জন ফরাণী, প্রাণী- 
বেত্তা বুফকে লেখেন, ক্যানেডা এবং লুইশিয়ান! প্রদেশে 
যেখানে মাশটডন কষ্কাল প্রচুর পাওয়া! যায় সেই প্রংশ- 
বাঁপীদের প্রত্যেক শ্রুতিপরম্পরাঁয় ও £পুরাণ গাঁনে এই 
শন্তুর কথা উল্লিখিত। তাহাদের একটি গাঁনে আছে যখন 
মনিটর অর্থাৎ সৃষ্টিকর্তা পৃথিবীতে নামিয়া, তাহার স্ব 
জন্ত সকল, কে কেমন জুথে আছে জিজ্ঞাসা করিলেন, 
তখন বাইসন অর্থাৎ আমেরিক মহিষ বলিল, “এ ভয়ানক 
বৃষপিতা পর্বত হইতে গর্জিতে গর্জিতে নামিয়া আমাদের 
কখন খাইতে আসেন তাহার দিকে লক্ষ্য না রাখিতে 
হইলে আমর! এই-তৃণ-পূর্ণ ক্ষেত্রে চরিতে পাইয়া সম্পূর্ণ 
রূপে সুখী হইতে পারিতাম” আমেরিকার টন নামক 
প্রাচীন জাতির একটি গ্রবাদ যে, পূর্বে এই প্রকণও্ জন্তরা, 
ভাহাদের সমান প্রকাগ্ডাকার মন্ুষ্যের সহিত বাদ করিত। 
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কিন্ত ঈশ্বর অনবরত বজাঘাত দ্বারা সেই সকল মাহ্ষ ও 
জন্ত এক কাঁঞ্জে বিনাশ করিলেনশ বর্ডিনিয়ার আদিম 
অধিব$শীদের আবার অন্যরূপ গর অধছে।”* তাহারা বলে, 
এই ভয়ানক জন্ত অন্য জন্তদের বধ করিত বলিয়! ইশ্বর 
বজ দ্বার সকলকে বিনষ্ট করিলেন, কেবল একটি মাত্র 
পুং মাশটডন বজ পড়িবার সময় মস্তক নাড়িয়া তাহ! 
ফেলিয়। দিয়া পলায়ন করিয়াছিল । কিন্তু পালাইবার সময় 
গাত্রে বজ্জ পতন দ্বারা আহত হুইয়! যে হদে সে নুকাইয়াঁ- 
হিল সেই খানেই মরিয়া যায়। এই সকল গল্প হইতে 
মনে হয় মাশটডন, মামথ হন্তীর সমকালীন । হয় আদিম 
মঙগষ্যে ইহা দেখিয়াঁছে, কিম্বা ঠিক মন্থষ্য জন্মাইবার আগেই 
ইহা লোপ পাঁইয়াছে। যাহা হউক ইহা! যে মান্ষ-জন্মের 
বহু কাল পূর্বে নহে তাহা এই সকল গল্প হইতে প্রকাশ 
পায়। এই মাশটডন হস্তী সম্বন্ধে আর একটি এঁতিহাঁসিক 
সত্য গল্প আছে। রোঁন নদীর বাম পাঁর্থে ডফিনি প্রদেশে 
সে নামক ছুর্গের সন্নিহিত বালুক! স্তর খু'জিতে খুঁজিতে 
১৬১৩ খুষ্টাবের ১১ ই জানুয়ারিতে সেই খননকারী লোকের। 
একটিকুস্তীর কতকগুলি অস্থি পায়। তখন এইরূপ পুরাতন 
জস্তর অস্তুত্ব সম্পূর্ণ অবিদিত ছিল। সেই দেশীয় মাঁজুই- 
যার (819205৩) নামক একজন চিকিৎসক এই অস্থিকল 
কিনিয়া,রটন1 করিলেন যে টিউটবকাঁশ রাজার (1'007১০০- 
€15 101); নামস্কিত ৩০ ফুট লম্বা এবং ১৫ ফুট চওড়া 
১১ $ 


[ 5২২ ] 


একটি কবরে তিনি এই অস্থি সকল পাইয়াছেন এবং আরে 
বলিলেন যে সেই কবরস্থিত মারিয়াস (19218) মূর্তি অস্থিত 
পঞ্চাশ মুদ্রা তাহার অধিকারে আসিয়াছে। , 
টিউটোবোকস কিন্বি, নানক প্রাচীন জর্দান জাতির 
সেনাপতি হইয়া গল আক্রমণ করিতে গমনু করেন এবং 
প্রভেন্স প্রদেশের আই নামক নগরে রোমীয় সেনাপতি 
মারিয়া কর্তৃক পরাজিত ও ধৃত হইয়া রোমে আনীত 
হয়েন। মাজুইয়ার ২৫ ফুট লম্বা! দশ ফুট চওড়া একটি অস্থি 
দেখাইয়। বলিলেন ইহাই মৃত টিউটোবকাসের দেহাবশেষ । 
তিনি এই মিথ্য। টিউটোবকাঁসের দেহ ফান্স ও জার্মনির প্রায় 
সর্বত্রই প্রদর্শন করাইতে লাগিলেন। ফাান্সের রাজা চতুদ্দ 
লুই পর্য্যন্ত এই অভ্ভত কঙ্কাল দেখিয়া আশ্চরধ্য হইলেন। এই 
কঙ্কাল লইয়। মহা বাকবিতণ্ড। চলিতে লাগিল । শাঁরীর তত্ব- 
বিদ রিয়োল্য! টিউটোবোকাঁসের এই দেহ হস্তীকঙ্গাল ছাড় 
কিছুই নহে এই প্রমাণ করিবার জন্য হরবিকট নামক এক, 
চিকিৎসকের বিরুদ্ধে তক করিয়া মহা প্রতিষ্ঠা লাভ 
করিলেন। পরস্পর মহা লেখনী*যুদ্ধ চলিতে লাগিল। 
গাদেনডি (0%850701) বলিয়| আর এক জন গ্ডিত 
প্রমাথ করিলেন যে মারিয়সের মূর্তি-অঙ্কিত মুদ্রাও মাজুই- 
য়ারের প্রবঞ্চনা, কেন না নে মুদ্রায় গথিক অক্ষর অস্থিত। 
.. এই মিথ্যা টিউটে'বকাদ-দেহ ১৮৩২ খৃষ্টান পর্যন্ত 
বোরদোতে রক্ষিত হইয়াছিল, পরে ইহা! পারিসের মিউজি“ 
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রামে প্রেরিত হয়। বর্যাভিল ইহা দেখিয়া! মাশটডন অস্থি 
স্থির করেন। এবং যাহারা এ অস্বি একবার দেখিয়াছেন 
তাহার বলেন এক মুহুর্তের জন্যও ইহ মনুষ্যকঙ্কা্ 
বলিয়! ভ্রম হওয়1 অত্যন্ত আশ্চর্্য-জনক 
এই শঅন্তরযুগেই প্রথম বানরের জন্ম। এখনকার 

কাঁকড়া, চিংড়ি মাছ ইত্যাদি জীব মায়োসিন সমুদ্রে প্রথম 
জন্মে। 

এই যুগের কয়লার আর এক অপরূপ দ্রব্য পাওয়া যায়, 
তাহা হলদে ধুনা, 40090: | | 

তৃতীয় যুগের লুপ্ত দেবদারু জাতীয় বৃক্ষ নির্যাস অনেক- 
দ্বিন তূমধ্যে প্রোথিত থাকিয়া এইরূপ আঁকরিক ধুনা 
হইয়াছে। বালুকা ও কর্দম মধ্যস্থিত এই ধূনা বল- 
টিক-সমুদ্র-তরঙ্গ-ধৌত হইয়া কুলে নিক্ষিপ্ত হয়, এবং 
ইহা দ্বারা বহুকাল হইতে বাঁণিজ্য চলিয়া! আদিতেছে। 
পূর্বে ফৈনিসিয়ের1 বাণিজ্যার্থে এই ধূনা কুড়াইতে বল- 
টিক সমুদ্র-ত্বীরে আরোহণ করিত। এখন গবর্ণমেন্ট ইহা 
নিজস্ব করিয়া! লইয়াছেন। এই ধুনা এখন প্রধানত 
ডান্ঞসিক ও মেমেলের মধ্যস্থিত জর্দান উপকূলে প্রাপ্তব্য। 
অন্য মূল্য ছাড় ইহার একটি বিশেষ মূল্য এই, তৃতীয় 
যুগের যে মকল প্রকার কীট পতঙ্গ দেহ ইহাঁতে রক্ষিত, 
তাহাড্রের বর্ণ এবং আকৃতির কিছুমাত্র বৈলক্ষণ্য হয় 
নাই। 
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মায়োসিন অন্তর যুগে ভারতবর্ষে, ত্রহ্মদেশের' পেঞ্ু, 
আসাম ও সিদ্কুর কতকধংশ এবং মারি প্রদেশ উৎপন্ন । 


প্লীয়োসিন অন্তর যুগ ! 


তৃতীয় যুগের এই শেষ অন্তরযুগে বিষম বিপ্লব চিহ্ন 
পাওয়1 যায়। মকল সময়ের বিপ্লবের যে কারণ ইহারও 
তাহাই। তৃগর্ড শীতল হইয়! এই সময় এত সঙ্কুচিত হইয়া- 
ছিল, যে কঠিন-ভূপৃষ্ঠ নিষ্নে নির্ভর না পাইয়া! ভৃবড়াইয়া 
উচ্চনীচ হইতে লাগিল, এবং কোঁন কোন স্থান ফাটিয়] 
সেই গহ্বর-নিঃক্ত আভাত্তরিক দ্রব পদার্থ পর্ববতমালাম 
পরিণত হইল। প্লায়োদিন অন্তর যুগের এই রূপ উৎপাত- 
জনিত পর্বতমাল! ইয়োরোঁপে অনেক দৃষ্ট হয়। এই অস্তর 
যুগে হঠাৎ শীতের প্রাধান্য দেখা যায়। এখন পর্কতি-চুড়া 
তুষারাচ্ছন্ন,। দেশ মহাদেশ এই সময় হইতেই বর্তমান 
আকার ধারণ করিয়াছে, কিন্ত এই অন্তর যুগ্লের অনেক 
প্রকাণ্ড প্রকাঁও হ্দ এখন গুফ। এই সময়ের উদ্ভিদ 
প্রায় ইহার পূর্ববর্তী সময়ের মত। পর্ণীতরু জাতির এখন 
আর আধিক্য নাই। শ্রীতাঁতপ বৈষম্য হেতু ভিন্ন ভিন্ন 
দেশে এখন ভিন্ন ভিন্ন উদ্ভিদ জ্মিয়াছে। ইয়োরোপে আর 
থীষ্ম দেশের বৃক্ষের তত প্রাচুর্য নাই। এ অন্তর যুগেও 
শানা প্রকার অদ্ভুত স্থলচর জন্ত দেখ! যায়। তবে এ 
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সময়ে "স্তন্যপায়ী এবং ভেকজাতীয় মরীস্থপেরই প্রাধান্য 
অধিক। এ অন্তর যুগের শেষ ভঞ্গে মাডন আর বড় 
দেখা স্কায় না। এ যুগের নূতন উৎপুন্ন জ্র মধ্যে, জন্- 
হস্তী, উঠ, অশ্ব বৃষশূকর ও হরিণ এখনো বর্তমান। 
এ অন্তর, যুগের অশ্ব আঁধুশিক জাতি অপেক্ষা আকারে 
ছোট ইহা! প্রায় গর্দভের সমান। 

এখন নান জাতীয় অসংখ্য বানর দেখা যাঁয়। মায়ো- 
দিন অন্তর যুগে গণ্ডারের প্রথম উৎপত্তি, এ সময়ে তাহার 
সংখ্য| অনেক বৃদ্ধি হইয়াছে । এসময় একরপ দ্বিখভী 
গণ্ডার (70010009105 (01,01101708) দেখিতে পাওয়া] যায়, 
তাহ! স্থুমাত্রা ও আফ্িকার আধুনিক দ্বিখডদী জাতি হইতে 
অনেক ভিন্ন। ইহাদের নাসারন্ব,্বয়ের মধ্যে একট! 
হাঁড়ের ব্যবধান আছে, আধুনিক জাতিতে তাহ নাই। 

এই পুরাতন অভ্ভুত-গণ্ডার-কষ্কাল হইতে নানাবিধ 
' অস্ভুত গল্পের উৎপত্তি। আরব্য উপন্যাসে যে রূপ পক্ষীর 
গল্প পড়া যায়, তূগর্ভে এই গণ্ডার শূঙ্গ পাইয়াই সেই অন্তত 
পক্ষীর গর সৃষ্টি হইয়াছে। ইয়োরোপের বিখ্যাত ড্যাগনের 
গল্পও ইহ! হইতে স্থষ্ট। ক্যারিনথিয়া প্রদেশের ক্ল্যাগেনভূর্থ 
নগরের ফোয়ারার প্রকাঁও ৬ ফুঠ পরিমাণ এক-শৃ-ড্যাগন 
মস্তক অঙ্কিত আছে। প্রবাদ এই যে, এই ড্রাগন পূর্কে 
এক পরর্বত-গুহায় বাস করিত এবং মধ্যে মধ্যে গুহ! হইতে 
নির্গত হইয়া দেশ ছারখার করিত। এক সাহপী বীর নিজ" 
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প্রাণ দিয়] এই ড্যাগনকে হত্যা করেন। ক্লাগেনভূ গনভূর্থের টন, 
হলে রক্ষিত এই ড্যাগনমন্তক হইতে শেষে 9 তাহার 
তন্ুরূপ অক্ষত হয়|. বিয়েনার হের উক্গের (1707 71069: 
এই মন্তক-চিত্র দেখিবাঁ মাত্রেই গণ্ডাঁর মন্তক বলিয়া! চিনিতে 
পাঁরেন। কোন পর্বত-গুহায় এই মস্তক পাইয়া হয় তো 
এই অস্ভুত গল্পের স্থষ্টি হইয়াছিল । | 

হিমালয়ের মার্কও উপত্যকায় এই সময়কার এক 
রূপ অদ্ভুত রোমিস্থনকারী জন্তর কস্কাল পাওয়া! গিয়াছে। 
ইতরাজের শিবের নাম হইতে ইহার নাম শিবথেরি- 
য়াম রাখিয়াছেন। ইহার শরীর বৃষের ন্যায় প্রকাণ্ড, 
এবং আকারে অনেকটা আধুনিক (00) এন্ক জাতীয় 
হরিণের মত। ভিন্ন ভিন্ন শব্যাহারী-জন্তর অবয়ব মিশ্রন 
সত্বেও ইহার একটি নিজত্ব লক্ষিত হয়। ইহার বৃহৎ 
মন্তকে বর্তমান সময়ের এক-জাতীয় আমেরিক হরিণের 
(27908 7390) শৃঙ্বের মত শাখা প্রশাখাবিশিষ্ট চারিটি 
শৃন্যগর্ভ শৃঙ্গ । 

বর্তমান কালে জীবিত ভেক জাতীয় উভচর সরীক্ষপ 
(যথা, গোসাপ ইত্যাদি) ২০ ইঞ্চের অধিক দীর্ঘ নহে। 
কিন্তু তৃতীয় যুগে এই জাতীয় এক একটি সরীস্থপ কুম্তীরের 
ন্যায় দীর্ঘায়তন ছিল । 

পূর্বে এই নকল মরীস্থপকস্কালকে চতুর্থ যুগের 
ধন্যাহত মন্ুষ্যকষ্কাল বলিয়া! বিশ্বীনছিল। এই ভ্রম 
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বিশ্বাস ঘুচাইবার জন্য ক্যাপে ও কুভিয়ের অনেক কষ্ট 
পাইতে হইয়াছে। | 

হরেশ দে সোস্যর (70:06 49 8933079) তাঁর আল 
পরিজরমণ (০809 0908 199 4/11)98) নামক গ্রন্থে লিখি- 
রাছেন, ,১৭২৫ খুষ্টাব্ে স্থুইজারল্যাণ্ডে রাইন নদীর বাম 
পার্থখেইনিংগেন গ্রামের নিকটে এক স্থানে প্রস্তর-তলে 
একটি কঙ্কাল পাইয়া মন্ধুষ্য-কঙ্কীলি বোধে শ্যকজাঁর 
(907,901567) নামক এক জন সুইশ প্রাণীবেতা 
১৭২৬ খুষ্টান্বে লগ্ডনের ফিলজফিক্যাল ট্যানজ্যাকসন 
পত্রিকায় ইহার বিশেষর্ূপ বর্ণনা করিয়া এক প্রবন্ধ 
লেখেন। এবং ১৭৩১ খুঃ অন্দে তিনি আবার এই সম্বন্ধে 
“মনুয্য বন্যার” সাক্ষী (70700 ৭০18] 69808) নামক 
এক খানি পুস্তক লেখেন। পবিত্র ভৌতিক বিদ্যা 
(1১0)510%,3807%) নামক তাহার আর একখানি পুস্তকে ও 
এঁ সম্বন্ধে অনেক কথ! আছে। 

, মন্তুষ, বন্যার সাক্ষী” এই কথা লইয়1 জার্মানিতে মহ! 
হুলস্থল চলিল, কিন্তু প্রসিদ্ধ ধর্মউপদেষ্টা ও প্রাণী- 
বেত্স্থইজ পণ্ডিত স্ুকিন্তারের বিরুদ্ধে কেহ কোন কথা 
কহিতে সাহদ করিলেন নাঁকেবল পিয়ার ক্যাপার 
একাঁকী এই মতের বিরুদ্ধে যুদ্ধ করিয়া, ১৭৯৭ খৃষ্টান 
নিজে *এনিংগেন (0 810০) পর্যযস্ত গিয়া এই কঙ্কাল 
পরীক্ষা দ্বারা সরীস্থপকস্কাল বলিয়া স্থির করেন। কিন্তু ইহা 
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কোন জাতীয় সরীস্থপ ভাহা ক্যাপার ঠিক ধরিতে পারেন 
নাই; কুতিয়ে পরে «সে মীমাংসা করিলেন। এ যুগের 
গঙ্ষীর মধ্যে পিকুনি, ঈগল গল, ছাতারি শুকজাতীয় 
ফেজ্যান্ট কুকুট, হংস, ইত্যাদি এখনো জীবিত । 

এই নময়ে প্রথম আমরা জলচর স্তন্যপায়ী দেখিতে 
পাই, ডলফিন এবং তিমি মৎস্য এই সময়ে জন্মে। জিফি- 
উদ (1018 বলিয়া আর একরপ জলচর-জীবদের 
কুভিয়ে স্তন্যপায়ী জলচর শ্রেণীভূক্ত করিয়াছেন। তৃমধ্য 
বাগরে এই জাতি এখনো বর্তমান। এই সময়ে বছ- 
সংখ্যক নূতন শম্ুক জাতীয় জীব জন্মে এবং পৃথিবী ফলত: 
আধুনিক আকারে পরিণত হয়। 





ভঁগ্জ র্‌ ণ্‌ 


০৩ 
অপ্তম অধ্যায়। 
চতুর্থ প্রস্তাব। 


তৃতীয় যুগের শেষ হইতে আরম্ভ হইয়া! এখন পর্য্যস্ত 
চতুর্থ যুগ চলিয়া! আসিতেছে। ছ্একটি বিশেষ স্থানীয় 
ঘটুনা ছাড়া! পৃথিবীর সার্বভৌমিক বিশেষ কোন পরিবর্তন 
এষুগে দৃষ্ট হয় নাঁ। বন্যা এবং হিমশৈলের কার্ধ্যই এঘুগের 
বিশেষ লক্ষণ, এবং ইহা অপেক্ষাও এ যুগের আঁর একটি 
বিশেষ লক্ষণ মন্ুয্যের উত্পত্তি। এই যে তিনটি বিশেষ 
ঘটন। দ্বারা পুর্ব পূর্ব যুগ হইতে এই যুগটি ভিন্ন তাহাদের 
পর্ষমায় এইক্কুপ-_ 

প্রথর্ম-ইয়োরোপীয় বন্যা; 

দ্ভিতীয়-__ হিমশৈলের কার্য) 

তৃতীয়--মন্ষ্যের উৎপত্তি এবং আসিয়ার বন্যা; 

চতুর্থ যুগের এই ঘটনাত্রয় বর্ণনা করিবার আগ্রে £ইয়ো- 
রোপীয়ু বন্যার পূর্ববর্তী নময়ের প্রাণী ও প্রান্কৃতিক পরি- 
বর্তনের কথা সংক্ষেপে বলা আবশ্যক। তৃবেভাগণ চতুর্থ- 
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যুগকে দুইভাঁগে ভাগ করেন, প্রথম গ্রায়োসিনের 'পরবর্ভী 
বা চতুর্থ যুগের প্রারস্তখাল ; দ্বিতীয় আধুনিক কাঁল। 

« চতুর্থ যুগের শেষাংশ আধুনিক কালেই পূর্কোজ্জ তিনটি 
ঘটনার জন্ম । 


প্লায়োসিনের পরব্তীকাল। 
(109% 1211000776 70710) 


এই সময়ের উদ্ভিদের কথা! বলা এখন বাহুল্য । চতুর্থ 
যুগের প্রারস্তের ও আধুনিক সময়ের উদ্ভিদের মধ্যে বিশেষ 
জাতিভেদ লক্ষিত হয় না। জন্ত সম্পর্কেও সাধারণত? 
এই কথা বল! যাইতে পারে । তখনকার তিনচারি জাতীয় 
জীব মাত্র এখন সম্পূর্ণরূপে বিলুপ্ত; এবং পরে শীতাতপ 
বৈষম্য হেভু স্থান বিশেষের জন্থবিশেষ লোপ পাইয়াছে 
বটে, কিন্ত দে সকল জাতীয় জন্ত পৃথিবীর অন্যত্র বর্তমাঁন। 

চতুর্থ যুগের . প্রারভেও ইয়োরোপ যে, সিংহ ব্যান, 
হন্তী, মহিষ প্রভৃতি গ্রীষ্ম দেশীয় জন্তর নিবাসভূমি ছিল 
তাহার অনেক প্রমাণ আছে। ধীবরের শুক্তি সংগ্রহ 
করিতে গিয়া কেবল মান্ব নরফোক তীরে আঠার হাজা- 
রেরও অধিক হাতীর কষের দত উঠাইয়াছিল। হন্তীদের 
নংখ্য! বৃদ্ধি হইতে যেরূপ সময় সাপেক্ষ তাহাতে এই বহু 
সংখ্যক দত্ত জমিতে নিশ্চয়ই বহু সহস্র সহস্র. ব্সর 
লাগিয়াছে। 
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আমেরিকাতে চতুর্থ যুগের প্রারস্তে মিগেথেরিয়াঁম (১) 
মিগেলনিকৃষ্‌ (২) মাইলডন (৩) গ্রিপটোডন (৪) বলিয়া যে 
সকল জন্ত ছিল তাহা লোগ পাইয়াছে । 

ভারতবর্ষের এরূপ পুরাতন লুপ্ত জন্তর কঙ্কাল যদিও 
আজ পর্ধুক্ত আবিষ্কৃত হয় নাই তথাপি বোধ হয় এখানেও 
এরূপ অনেক পুরাতন জাতির লোপ হইয়াছে । মকর 
বলিয়া আমরা পুরাতিন গ্রন্থে যে জলজন্তর উল্লেখ পাই, 
উহা যে কেবল মাত্র কর্পনাসম্ভূত জীব তাহা! কে নিশ্চয় 
বলিতে পারে? হয়তো সত্য সত্যই এরূপ কোন প্রকার 
জীব গুরাকালে এদেশে বর্তমান ছিল। 

* মামথ বলিয়া একরূপ হস্তী এই সময় পৃথিবীর প্রায় 
মকল স্থানেই ছিল, ভাহার1 এখন লোপ পাইয়াছে; ইহা 
আধুনিক বৃহত্তর হস্তী হইতেও প্রকাণ্ড! দত্তের গঠন প্রভেদ 
হেতুই মাশ্টডন হইতে মামথ ভিন্ন। মামথের দক্তবিনা'স 
আমাদের হস্তীর ন্যায়। এই হস্তীর কষ্কাল পুরাতন কালে কেহ 
বাখদবতার্কেহবা রাক্ষসের দেহাবশেষ বলিয়া মনে করিত। 
গ্রীকগণ এই হস্তীর একট| জাঙ্গুর অস্থিকে গ্রীকধোদ্ধা এ 
জ্যাক্ন্র (1২) জান্-অস্থি ভাবিয়াছিল এবং এইক্প কোন 

১0102700110) অর্থাৎ প্রকাণ্ড জীব । 

২ 110021005০ অর্থাৎৎ লম্ব-নখর | 

৩ [19009 অর্থাৎ জাগদত্ত | 

৪ 011/80৭0॥ অর্থাৎ খোঁদিত দত্ত । 
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অস্থি হইতেই এজকৃম্পুত্র আই্েরিয়াস্‌ (45691108) এবং 
আরে! সহস্র সহস্র প্রবাওড শরীরী মন্ুষ্যের গল্প নির্মিত । 
" ইয়োরোপীয় ইতিহাসের মধ্যখুগে-(1111916. ৪৫9) 
রচিত 011%))1019 বলিয়! প্রকাঁগড শরীরীদিগের যে বিবরণ 
পুস্তক পাওয়! যায়, তাহাতে এইরূপ অসংখ্য অসংখ্য অদ্ভুত 
গল্প সন্নিবেশিত; সে সকলই যে এইরূপ হস্তী-কষ্কীল হইতে 
উত্পন্ন তাহার আর সন্দেহ নাই। স্পেনের ইতিহাসেও 
এইরূপ অনেক গন্স পাওয়া যায়। করিষ্টফার নামক সেন্টের 
একটি দাত বলিয়া! ভেলেন্দের গির্জায় যে অস্থি রক্ষিত আছে 
তাহা এ হস্তীর কষের দাত। ১৭৪৯ খৃষ্টাব্দে বৃষ্টি কামনায় 
সেন্ট ভিন্সেণ্ট গির্জার পাঁদরির] যে একট। কল্পিত রাক্ষসের 
হাত হ্বন্ধে করিয়! নগর প্রদক্ষিণ করিয়াছিলেন তাহ। এইরূপ 
প্রকাণ্ড হস্তীর পাশ্বণন্থি (090) মাত্র। ফন্সেও এইরূপ 
অনেক গল্প প্রচলিত। ও 

১৮ শ শতাব্দীতে মাঁমথ হস্তীর কষ্কাল ইয়োরোপের 
ননি স্থানে পাঁওয়া যায়। প্রথমে লোঁকের বিশ্বাস ছিল 
ইহা আধুনিক হন্ডীর কস্কাল। কোন কোন বিদ্যাভিমানী 
বলিতেন হানিবল, ইটালি আক্রমণ কালে, এই সকল, হস্তী 
কার্থেজ হইতে লইয়া আইসেন। ইহার ভ্রম সপ্রমাণ করিতে 
কৃতিযের অব্পই প্রয়াস পাইতে হইয়াছিল। ইয়োরোপ, 
আমেরিকা, আপিয় ও আফিকার দকল স্থানেই এইরূপ 
হুস্তী-কষ্কাল দেখিতে পাওয়া যাঁয়। 
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রী 


লেবানিদীর মোহানার নূতন সাইবিরিয়া ও লাচৌ৷ 
দ্বীপপুঞ্জের অধিকাঁশস্থান বালি, যার ও হস্তিদস্তময়। 
প্রত্যেক ঝড়ে সমুদ্ধ তরঙ্গাঘাতে , যে* সকল মাঞ্চথ 
হন্তি-দত্ত তীরে নিক্ষিপ্ত হয় তাহ! দ্বারা তদ্দেশবাসীদের 
লভ্যজনক বাণিজ্য চলে। প্রত্যেক শ্রীষ্মকালে অনংখ্য 
যাত্রী, 'নৌকাঁপথে এই অস্থি-দ্বীপা [ভিমুখে গমন করে 
এবং প্রত্যেক শীতকালে অসংখ্য কুকুরশকট, হন্তি- 
দ্ত-পুর্ণ করি প্রত্যাগমন করে। এক একট দত্তের 
ওজন ৫০ হইতে ১০০ মন পর্্যন্ত। ৫০০ বৎসর 
ধরিয়া চীনেরা এই দ্বীপপুঞ্জ হইতে বাণিজ্যের নিমিত 
হস্তিদভভ আহরণ করিতেছে । এবং ১০০ বত্দর ধরিয়া 
ইহা ইয়োরোপে ও অন্যান্য দেশে প্রেরিত হইতেছে 
তথাপি ইহার এখনে! শেষ নাই । এই অপরিমেয়, অস্থি- 
রাঁশি স্তপীন্কত হইতে কত অদংখ্য অসংখ্য বত্সরই 
লাগিয়াছে! 

সাইবীর্রেয়ভাষ|। হইতেই এই হস্তীর নাম মামথ হই", 
য়াছে। বিখ্যাত রুসিয় প্ডিত প্যালাশ যিনি প্রথমে 
মামঞ্সের রীতিমত বনী করেন তিনি বলেন তাতারেরা! 
পৃথিবীকে মামা কহে, এই মামা হইতে মামথ উৎপন্ন, 
মাথ অর্থাৎ পূথিবী-বিবরবাধী। অন্ত মতে, আরবিক 
মেহিমগ্ন হইতে মামথ উৎপন্ন, মেহিমথ অর্থাৎ অসাধারণ 
আকার। আশ্চর্ষ্যের বিষয়, চীনের মধ্যেও এই নকল 
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জন্ত বিবর-বাদী বলিয়া! প্রবাদ, চীনে ইহাদের নাম টিয়েন- 
দিউ অর্থাৎ যাহারা মাটাতে লুকাঁয়। 

এই সময়ে উৎপন্ন হিমালঘ্নের নিম্বস্তরে কয়েকটি 
কচ্ছপদেহ পাওয়া! গিয়াছে তাঁহার উদর-নিয়স্থ কঠিন- 
আচ্ছাদনী-অস্থি বার ফুট লঙ্বা ও ছয় ফুট চওড়া; এবং 
পায়ের হাড় গণ্ডারের ন্যায় দৃঢ় ও প্রকাণ্ড। 

এই সময়ের নান! প্রকার স্তন্যপায়ী জন্তর কন্কাল ইংল- 
ওের ইয়র্ক সায়ারস্থ বিখ্যাত কার্কডেল গহ্বরে এবং ডিবন 
সিয়ারে উর্কির নিকটস্থ কেণ্ট গহ্বরে পাওয়। গিয়াছে। 
এই গহ্বরে আবিষ্কৃত কষ্কালরাশি হইতে কত অন্্মানই 
উত্থিত হইয়াছে তাহার ঠিক নাই । নাধারণত-এই বিশ্বাস 
ইহা কোন মাংসাশী পশুর গহ্বর, এবং সেই মাংনাশী পশু 
কর্তৃক আনীত অন্যান্য পণুদের দ্বারা গহ্বর পূর্ণ। কেহ 
কেহ আবার বলেন রু? অসমর্থ পশুগণ শক্রর হাত এড়া- 
ইতে এই ভয়শৃন্ত গুহায় আসিয়া মরিত); অপর কেহ 
বলেন বন্যাতে মৃত পশুর কঙ্কাল ভাসিয়! এই গুহায় আসিয়া 
জমিয়াছে। যে অন্থ্যানটিই সত্য হউক ন| কেন ইহা 
নিশ্চয় যে চতুর্থ যুগের প্রারস্তে এই সকল পশু ইংলগেের 
অধিবাসী ছিল। গ্রীক্মপ্রধান আকিকা দেশে এখন 
যেরূপ বৃহৎ জল-হস্তী আঁছে সেইরূপ জল-হস্তী, দ্বি-খডী- 
গণ্ডার, নান! জাতীয় হরিণ, বুষ, মহিম, ঘোড়া, গাদা, 
ভল্লক, দিংহ, হায়েন।, 'বিবর, প্রভৃতি যে সকল অন্তর 
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মধ্যে অধিকাশই এখন ই'লগ্ডে নাই তাহা তৎকালে 
ইংলগ্ডের অধিবাদী ছিল। তখন ভঙগ্জক জাতীয় একরূপ 
হিংঅকন্জন্ত ছিল তাহা সিংহ ব্যান হইর্ডেও ভয়ানক 
এখন জিজ্ঞাস্য এই, ইয়োরোপন্থ চতুর্থ যুগের এই সকল 
পশু কেমুন কুরিয়া হঠাৎ লোপ পাইল? 

কুভিয়ে এবং পুরাতন ভূবেত্তার| বলেন হঠাৎ কোন 
দুর্ঘটনা! দ্বার একেবারে এই সমস্ত পুরান জন্ত বিনষ্ট 
হইয়াছিল। কিন্তু আ'পুনিক ভূবেত্তাগণের মতে ক্রমে 
ক্রমে অল্প অল্প প্রাকৃতিক পরিবর্তন দ্বারাই এই সকল 

জাতি বিলুপ্ত হইয়াছে, হঠাৎ কোন দূর্ঘটনা বশত নহে। 
ত্ষশঃ শীত্রে আধিকাই এই বিনাশের প্রধান কারণ । 
_.. তীয় যুগের গ্রারষ্তে স্কয়োসিন অস্তরযুগে ইয়ো- 
রোপে তাল, নারিকেল ইভাঁদি গ্রীষ্মদেশীয় বৃক্ষ প্রচুর 
দেখা যায়ণ মায়োসিন অন্তরযুগে ইয়োরোপ শ্রীক্স- 
প্রধান দেশ থাকিলেও পূর্ববন্তী সময় হইতে শীতাক্তাক্ত 
হইয়াছিল $*পরে প্লায়োসিন অত্তর-যুগে ইয়োরোপ আরে! 
শীতল হইল, সেই সময় এখাঁনে চতুর্থ ঘুগের ভাবী শীতের 
লক্ষণ দখা দিল। এইরূপে ক্রমশই ইয়োরোপের উত্তাপ 
হ্বান হইয়! ভীষণ শীত-গ্রভাবে চতুর্থ ঘুগে ক্রমে সি 
কার্ধ্য আরম্ভ হইল। 

 হিষশৈলের পুর্বে ইয়োরোপে ঘষে মহাবন্যা হাল, 
সেই সমুদ্রবন্ার ধৌত নানা স্থানের ভিন্ন ভিন্ন মৃত্তিকা 
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দ্বারা ইয়োরোপের স্থানে স্বানে যে স্তর-সংস্থিতি ইইয়াঁছে 
সেই স্তর-সংস্থিতির পর ইয়োরোঁপের ভত্তাপ একেবারে 
ঝুমিয়! একটি" ভয়ঙ্কর শীতকাল ভাসিয়া পড়িল, সেই 
শীতকাঁলকেই হিমশৈল কাল বলা যায়। এই সময় ত্রিটিস 
দ্বীপপুপ্ণের অধিকাংশ এবং সম্ভবতঃ ইয়োরোপের অন্যান 
দ্বেশও একটি ঘন হিমশৈল-আবরণে আবৃত হয়। ইংলগ্ডে 
ত্রিশটল চ্যানেলের দক্ষিণে একটি ভূখণ্ড এবং টেম্শ নদী- 
গর্ভ মাত্র তখন জলের উপরি ভাগে ছিল। ইংলগ্ের 
উত্তরাংশ এবং ব্রিটনের উচ্চভাঁগ ও আয়ারলও এই 
হিমশৈল চালনে পেষিত হইয়া! বর্তমান আঁকার ধারণ 
করিয়াছে। এই স্দূরব্যাপী বন্যার প্রভাবে টেমুশ নদীর 
উত্তর দিক যে মেই সময় হইতে ক্রমশঃ সমুদ্রপ্স্ত হইতে 
আরভ্ভ হইল ইহার প্রমাণ অনেক পাওয়া যাঁয়। র্যামজে 
প্রমাণ করেন ভীষণ শীতের প্রারভে ইয়োরোপেত স্থল ভাগ 
এখনকার অপেক্ষ। অধিক ছিল ; তাঁহার পর, বন্যা আগিয়া 
ইয়ৌরোপের অধিকাংশ স্থল সমুদ্রমগ্ন করিয়াছিল, পরে 
আবার তাহা সমুদ্র হইতে উঠিয়। হিমশৈল আবুত হইল। 


আধুনিক কাল। 


চতুর্থ যুগের শেষ ভাগ বর্তমাঁনকাঁল তিন 'ভাগে 
বিভক্ত। : 
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১। ইয়োরোপের বন্যা, 
২। হিমশৈলকাল, 
৩ধ মনুষ্যের জন্ম ও আসিয়ার ব্স্যা | 


ইয়োরোপীয় বন্যা। 


ইয়োৌরেপের অনেক স্থানে তৃতীয় যুগের স্তরের উপরে 
নানা জাতীয় মত্তিকামিশ্রিত স্তর নিশ্দিত হইয়াছে। 
ইয়োরোপ-নন্লিহিত ভিন্ন ভিন্ন দেশীয় মুতিকাই এই স্তরে 
গ্রচুর। ইয়ে'রোপস্থ পাহাড় নিগ্ত্রের ক্ষর-গ্রন্ত, খোদিত ও 
বিস্তৃত উপত্যকা-ভুমি এবং স্থানে স্থানের স্তরীডূত মস্থণ 
গোলাকার কক্গররাশি দেখিলে ভাঙার উপর অনবরত 
জল ঘর্ষণ-কার্ধ্য লক্ষিত হয়। এই মকল কক্কররাঁশ প্রবল 
বন্যাপ্রভাবে ধৌত ও স্থানভ্রষ্ট হইয়! নিক্ষিপ্ত হইয়াছে 
সন্দেহ নধই। ইহা দেখিলে মনে হয় শমুদ্রের একটি মহা 
তরল, স্থল-পৃষ্ঠে প ড়া সমস্ত টরমার করিয়া দুরদৃরান্তরে 
নিক্ষেপ ক্রিয়াছে। এই ভীষণবস্ঠানিক্ষিপ্ত পদার্থরাশির 
স্তরকে বন্যাসম,ত স্তর বলা যায়। 

গহসা এই ভয়্বর বন্যাআোত আপিয়া ইয়োরোপ 
আক্রমণ করিল কেন? সম্ভবতঃ ইয়োরোপের সমুদ্রগর্ভে 
কিম্বা এই নমুদসন্িহিত তুগর্ভের আত্যন্তরিক* অগ্নির 
কার্য্যধশতঃ কোন ভূগও্ উচ্চ হইয়া উঠিবাঁর সময় সমুদ্র- 
আন্দোলন দ্বারা এই রূপ বন্তার আঁবি9ভাব হইয়াছিল। 
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এই ভূখণ্ড উঠিবার সময় তরজিতসমুদ্রজল-র|শি তৃপৃষ্ঠে 
পড়িয়। দেশ, মহাদেশ” উপত্যকা, ছারখার করিয়৷ দেয়। 
অঁগ্ি-সম্ত ত (01081) পর্বত কিন্বা পর্কতমাঁল1' যেমন 
হঠাৎ নির্শিত হয় এই বন্যা তেমনি সহসা হইয়াছিল; 
একবার হইয়াই ইহা ক্ষান্ত হয় নাই, এইদপ রন্যা যে 
এক পময়ে একের অধিক বার ইয়োরোপ আক্রমণ করিয়া- 
ছিল এই মহাদেশের অনেক স্থানের স্তরসংস্থিতি তাহার 
সাক্ষী । 

এই স্তর-সংস্থিতিই যে ইয়ৌরোপের বন্যার কেবল 
মাত্র পাক্ষী এমন নহে, স্বস্থানবিট্যুত আকরির পদার্থের 
চাপড়াঁও এই বন্ার একটি বিশেষ প্রমাঁণ। 

চতুর্থ যুগের এই বন্াঁর পূর্বে অন্থান্য যুগেও যে এই- 
রূপ অনেক বন্তা হইয়াছিল তাহার সন্দেহ নাই। পৃথি- 
বীর অভ্যন্তরিক উভ্ভাপের হাস বশতঃ ভূগর্ভ শীতল হইয়া 
হস্বায়তন হইলে ভূপৃষ্ঠ কুঞ্চিত হইয়া সকল যুগেই প্রায় 
পর্ধত ও পর্বতমাঁল। উত্পন্ন হইয়াছে। এইন্সপ পর্ধত 
সথষ্টি হইবার সময় প্রত্যেকবার ভূগর্ভ আন্দোলন হেতু নযুদ্র 
উচ্ছ সিত হইয়া বন্য! উৎ্পন্ন করিয়াছে। কিন্তু 'চতূর্থ 
যুগের বন্তার যেরূপ প্রত্যক্ষ প্রমাণ গাওয়া যায় এমন 
আর কোন যুগের বন্যার নহে। 

পূর্বেই বল হইয়াছে চতুর্থ যুগে ছুই সময়ে" হট 
বন্া হয়, প্রথম, ইয়োরোপীয় বস্তা, দ্বিতীয়, আপিয়ার বন্যা । 
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ইয়োরোপ এক সময়ের মধ্যে ছুইবাঁর বন্াত্রান্ত হয়। নর- 
ওয়ের পর্বতমাল। স্ষ্ঠ হইবার সর্ময় ইয়োরোপের প্রথম 
বন্যা "ারভ্ভ। স্ক্যানভিনেবিয়ায় বন্যা” উিত হইয়া 
সুইডেন নরওয়ে ইয়োরোপ-কুসিয়া এবং জার্শীনির উত্ত- 
রের সমস্ত শ্বন্িত মৃত্তিকা একত্রে জলমিশ্রিত হইল । 

ভূগর্ডের অগ্নির প্রভাবে এই জলমধ্য দিয়া নরওয়ের 
পর্বতমালা উঠিতে লাগিল। মেরুসন্সিহিত বন্যাজল- 
রাশি হিম-শৈলাকার ধারণ করিল, বন্যা-তরক্ষে সেই হিম- 
শিলার স্থানে স্থানে তাঙ্গিয়! কর্দম, কঙ্কর ইত্যাদির সহিত 
অন্যত্রে ভাঁসাইয়া' লইয়া চলিল। সেই হিম-শিলাঁর 
দারুণ আঘাতে মৃত্তিকা আরো সবলে চূর্ণ বিচূর্ণ হইতে 
লাগিল । 

উত্তর ইয়োরোপের সম-ভূমি ও নিয় ভূমিতে যেরূপ 
বিপর্যস্ত সমুহ দেখা যায় তাহাই উত্তর ইয়ৌরোপের এই 
বন্যার প্রাকৃতিক প্রমাণ। এই লণ্ড ভণ্ড মৃত্তিকানস্তরে 
(00820800 1)0103168) যে মকল চাপড়া (31001) 
পাওয়! যাঁয় তাহা সাধারণত বৃহদায়তন। যে বন্যাভঙ্গ 
গ্রেনিষ্ট চাঁপড়ার উপর রুসিয়ার সেন্ট পিটর্স্বর্গে পিট” 
রের মৃষ্তি দণ্ডায়মান তাহা অত্যন্ত গ্রকাড। ৃ 

জর্দণি পোলও এবং ব্রিটেনের মধ্যে নরোয়ে'দেশ- 
উত্পন্ন" প্রকাণ্ড প্রস্তর-খণ্ড দেখিয়া বোধ হয় তাহার! নিশ্চ- 
রই বন্য] দ্বারা আনীত । 
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উত্তর প্রুসিয়ায় ৩৪০ টন ওজনের একটি এই জাতীয় 
গ্রেনিট চাড়া পাওয়াঁ গিয়াছে। 

এই সমস্ত প্রকাগপ্রন্তর, নরোয়ে হইতে উক্ত সকল 
দেশে আনিতে কতই না জানি বলের আবশ্যক হইয়াছিল ! 

আন পর্বত শ্রেণীর কোন কোন অংশ ,উঠিবার সময় 
ইয়োরোপের দ্বিতীয় বন্তা হয়। আলপের চতুর্দিকস্থ 
প্রদেশ যথা, ফ্ান্স, ইটালি, জারমানির উপত্যকাভূমি 
এই বন্তা-নিক্ষিপ্ত পদার্থরাশিতে পূর্ণ। পূর্বোক্ত বন্যা 
হইতে ইহা যে অপেক্ষাকৃত আধুনিক সময়ের তাঁহার 
অনেক প্রমাণ পাওয়া বাম়। এই পর্বতশ্রেণীর পূর্বাংশে 
প্রাণী-দেহ-সঙ্কুল প্রথম ঘুগের শুর এবং ওয়োলাইট ক্রিটে- 
মস, এবং তৃতীয় যুগেরও শুর দেখ! যায়_কিন্তু মধ্য 
আল্পে এ সকল কিছুই দেখ! যায় না, এস্থানে অপেক্ষা 
কৃত আধুনিক ইয়োনিন মৃত্তিকার অনেক স্থান *রূপাস্তরিত 
দেখিয়! মনে হয় এসময়ে ক্রমাগত ভূগর্ভ হইতে নূভন 
নূতন উৎপাত বশতঃ নূতন মৃন্ভিক1 উৎপন্ন হইয়াছে এবং 
এই উৎপাত বশতই ইফ়োরোপে বস্তার দ্বিতীয় সংস্করণ 


হিমশৈল কার্যকাল । 


গ্রাণী-্গৎ্ৎ যখন উন্নতির শেষ সোঁপানে উঠিতে যন্্- 
বান তখন সহস। উপরি উপরি পূর্বোক্ত ছুই বন্ঠ। দ্বারা 
সমস্ত ইয়োরোপ জলমগ্ন হইল) সঙ্গে সঙ্গে প্রাণী জগ্নতেরও 


[ ১৪৬ ] 


উন্নতির" পদে কণ্টক পড়িল; এই বিপদ না| সাঁমলাইত্ে 
সামলাইতে আর একটি বিপদ আঙ্িয়। ইরোরোপের পুরা- 
তন গ্রাণীদের আর উঠিতে দিল নাঁ।* 

স্কান্ডিনেবিয়া হইতে ভূমধ্যসাগর ও ড্যাব পর্য্যন্ত 
বিস্তৃত কুথঞ্ছে অর্থাৎ মধ্য ও উত্তর ইয়োরোপে সহসা 
একটি অভূতপূর্ব্ব অসাধারণ প্রচণ্ড শীতকাল দেখা দিল, 
মেরুপ্রদেশের শীত সহসা ইয়োরোপে উপস্থিত। ইয়ো- 
রোপের গ্রীম্-দেশীয় স্থন্দর বৃক্ষাদি দ্বার! সজ্জিত শ্যামল 
ক্ষেত্র, যাহাতে আসিয়া ও আফি,কার বৃহৎ হস্তী, গার, 
সিংহ, ব্যান, অশ গ্রভৃতি পশু বিচরণ করিত সেই সকল 
ক্ষেত্র সহসা দাঁরুণ শীতে হিমশৈলাবৃত হইয়! গড়িল। 
বহমান নদীর পরিবর্তে জমাট নীহাঁররাশি বহিতে 
লাগিল। বেগে বহমান এইরূপ নীহারনদীর ঘর্মণে চতুঃ 
পার্শস্থ মৃদ্বিকা কি ভয়ানক রূপে পরিবপ্তিত হইতে লাগিল 
তাঁহ। অন্থভব করাও দুক্ধর। এই দারুণ শীতের অথওনীয় 
কার! এখনঞ্পর্ধ্যত্ত নিশ্চিত হয় নাই । 

শীত গ্রীষ্ম ধতু পরিবর্তনের প্রধান কারণ হুষ্যোত্তাগ, 
সেই ম্নিমিত্ত সহ] সুর্যের উষ্ণতার হাস না হইলে আর 
এরূপ শীত আপিবার সম্ভাবনা নাই, কিন্তু হঠাৎ হুষ্যো- 
তাপ হ্রাস হইবার কি কারণ হইতে পারে? 

এ ন্বন্বে একটির অধিক আনুমানিক মত বাহির হইয়াছে 
কিন্ত কোনটিই ইহার নিশ্চিত কারণ বলিয়া স্থির হয় নাই। 
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্্য-নিক্ষিপ্ত রশ্মির সমস্ত, আকাঁশে বিকীর্ণ হইতে 
পায় না, স্র্য্যের বাষ্পীবরণ তেদ করিয়া আসিবার সময় 
অন্ততঃ তাহার অর্ধেক বাম্পীবরণে লীন হইয়] যায়, ইহা 
হইতে অধ্যাপক ল্যাংলি বলেন সেই সময়ে হুর্যরশ্মি 
এখনকার অপেক্ষা অধিক পরিমাণে বা্ুররণু লীন 
হইয়াছিল বলিয়াই এই ছুরস্ত শীতের আবির্ভাব হয়| 

কিন্ত আদহিমার এই প্রচণ্ড শীতকাল সন্বন্ধে যে 
জ্যোঁতিষিক কারণ অনুমান করিয়াছেন তাহা উহা অপে- 
ক্ষাঁও যুক্তিনিদ্ধ। 

এখন পৃ্ধিব'র দক্ষিণার্ধ শীতকালে হুরধ্য হইতে দুরে 
থাকে বলিয়া, সেখানে শীতের প্রভাব অধিক, এরং 
উত্তরার্দ শীতকালে সুর্যের নিকটস্থ হয় বলিয়া এখানে 
অপেক্ষাকৃত শীত কম। উত্তরাদ্ধে শীতকালে যে পরিমাণে 
হিমশিল] জন্মে গ্রীত্মকালে তাহার অধিকাংশ দ্রবীভূত হয়) 
দক্ষিণে অধিকাংশ স্থান চিরতুষারাবৃত; হিমশৈলের কার্য 
দক্ষিণে অধিক বলবান। স্থুমেক পৌছিবার আ্াশা আছে, 
কুমেরু পৌছিবার আশ! নাই। কিন্তু জ্রান্তিপাঁতের বক্র 
গতি দ্বার] ১০০০০ বৎমরে পৃথিবীর উভয়ার্ধী হুধ্য লষ্পর্কে 
তাহার অবস্থিতি পরিবর্তন করে, উত্তরাষ্ধ শীতকালে যদি 
আজ অয়নমণ্লের নিকট-প্রান্তে থাকে, আর ১০০০০ বৎ- 
সরে তাহা শীতে দুরপ্রান্তে পড়িবে এবং দক্ষিপার্ধ আবার 
সুুধ্যের সন্নিকটে আসিবে। 


[ ৬৪৩ .] 


এই' জন্য আযাগহিমার বলেন, উত্তরার্ধ সুর্য হইতে 
শীতে যখন দূরে পড়িয়াছিল তখন ইয়োরোপ এই ভীষণ 
শীত হুয়। 

ইয়োরোপের এই প্রচণ্ড শীতে জীব জগতে বিনাশ 
আরম হইল সমস্ত নদ নদী, হুদ সমুদ্র, হিমশৈলাকারে 
জমাট ধীগিয়ী গেল। মর্তিমান মৃত্যু সমস্ত ইয়োরোপকে 
অধিকার করল। শত শত হস্তী গণ্ডার ইত্যাদি জীব একে- 
বারে যে পোপ পাইল আর ইয়োরোপে সেজাত জন্মাইল 
না। কতদন ধরিয়া এই দারুণ শীত ইয়োরোপের অধি- 
কাংশ স্থান হিমশৈলাবৃত করিয়া রাখিয়াছিল নির্ধারত করা 
আুনস্তব। 


মনুষ্যের জন্ম ও আসিয়াঁর বন্য।। 


ঠিক কোন সময়ে যে মনুষ্য জন্ষিয়াছে তাহা নির্ণয় কর 
বড় ছুঃষাধ্য। ভূতন্ববিৎ পণ্ডিতগণ অনেক যত্র করিয়াও 
এবিষয়ে স্থির পিদ্ধান্তে উপনীত হইতে পাঁরেন'নাই। ভবে 
মনুষ্য যে হিমশৈলকালের পরবন্ভী এই মতটিই সাধারণতঃ 
পরিগৃহীত | কিন্তু কোন কোন গুহায় মৃত অস্-দেহ রাশির 





* দ্রিতীয় অধ্যায়ে পৃথিবীর গতি প্রণালীতে ক্রান্তিপাতের 
গতি দেখ। 
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সহিত মনুষ্য-নির্মিত পুরাতন অন্ত্রাদি পাই! এবং অন্তান্ 
কারণে মনুষ্য হিমর্শলকালের পূর্ববর্তী ও চতুর্থ যুগের 
মীমথ প্রভৃতি প্রকাঁগ জন্তগণের সমকালিক ইহাও অনেকে 
বলেন। 
কার্কডেল গন্ববরে মন্থয্যের কোন চিহনই. পাঁওয়! যায় 
নাই, কিন্ত কেট-গহবরে, বিনুপ্ত এবং আধুনিক জন্তকস্কা- 
লের সহিত চর্বতি অস্থিচর্ণ, মনুয্য-হস্তনির্মিত অন্তর ও দগ্ধ 
অঙ্গার পাওয়া গিয়াছে | 18০, এ. 11010 বলেন 
গুহার যে 36917270160 * মৃত্তিকাস্তরের নিপ্নে এই সকল 
অস্ত্রাদি পাওয়! যাঁয় তাহার উপরে আবার আর একট স্তর। 
হিমশৈলের পূর্বে মন্ুষু না জন্মিলে অতি পুরাতন 3৮8৫- 
1169 মুক্তিক! নিযে কি প্রকারে মন্য্যচিহ্ু আদিবে ? কিন্ত 
ডাক্তার বক্ল্যাও বিশ্বাম করেন না যে 307000)6 
মত্তিকা! নিমে এই সকল অন্জাি ছিল। তীহার,মতে অপে- 
ক্ষাকৃত জাধুনিক কালে প্রাচীন ব্রিটনের এ গুহায় চুনলী 
নিশ্মাণার্থে অস্ত্াদি দ্বারা মৃত্তিকা খনন করিতে করিতে যে 
সকল অস্্রাদি নিমু স্তরে প্রবিই হইয়াছিল, সেই সকল, 
অস্ত্রা্দির উপর কাঁলে আবার স্তর পড়ির়াছে।  » 
১৮৫৮ খুষ্ান্দে ডাক্তার ফকৃনর ব্িশ্হামের নুতন 


€ 





০০ 


* উপর হইতে জল চুয়াইয়া পড়িয়] গৃহ। অভ্যন্তরে যে 
চুখেমাটী উৎপন্ধ হয় তাহার নাম ষ্্যালাগ্মাইট। ২. 
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আবিষ্কৃত গুহ নির্জে পরীক্ষা করিয়া এ সম্বন্ধে সন্দেহতগ্রন 
করিতে সেখানে গমন করিলেন । যদ্দিও এই গুহায় একটিও 
ম্ুষ্য্স্থি ছিল না, কিন্তু মধ্যে মধ্যে গ্শু-কষ্কালের সহিষ্ঠ 
অস্ত্রাদি নিক্ষিপ্ত ছিল। একখানি ছুরিকার অতি সন্গিকটে 
পুহাশায়ু ভন্কুকের একটি প্র এরূপ ভাবে অবস্থিত ছিল 
যে এই ছুই বস্তর সমকালিকতায় কোন সনেহ নাই। কিন্তু 
ইহারা কোন সময়ে এই গুহাস্থিত হইয়াছে কে নির্ণয় 
করিবে? তাহা করিতে পারিলেই আদিম মন্থৃষ্যের উৎ- 
পত্তির কাল স্থির করা যাইত । 

ইহা ব্যতীত নমূনদী তীরে চতুর্থ যুগের প্রীরভ্-উৎপন্ন 
স্তরে এবং উদ্ভিদ-দেহাবশেষ মৃত্তিকায়, মহুয্য-হস্ত-নির্মিত 
প্রস্তর-অন্ত্র এবং আমিয়। নগর সন্গিছিত সীতাস্যলের কক্কর- 
গহ্বরে মনুষ্য-গণ্ডাস্থি ও মন্ুষ্য-দত্ত পাওয়। গিয়াছে। 
মনুষ্যচিহ্ববৈশিষ্ট স্তরের মধ্যে সীতাস্যলের স্তর সর্বা- 
পেক্ষা প্রাচীন । কিন্তু এই স্তর যে কত দিন পূর্বের তাহ 
এখনো! নির্ঠীত হয় নাই। এসম্বন্বে কেবল এই মাত্র বল! 
যাইতে পারে যে--সম নদীর উপকূল-স্থিত মৃত্তিকাবশেষ- 
উদ্ভিদস্তরের ন্যায় স্থল স্তর হইতে ৭০০০ হাঁজার বৎসর 
লাগিবার কথা, সীঁতাস্যল-স্তর তাহা হইতেও প্রাচীন, 
স্নতরাং ৭০০* বতমর হইতেও ইহার বয়ঃক্রম অধিক 1 

ছুই এক শতাব্দী হইতে পৃথিবীর সকল স্থানেই প্রায় 
মধ্যে মধ্যে মনুষ্য-নির্থিত পুরাতন প্রন্তর-অস্্রাদি পাঁওয়! 


১৩ টি 
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যাইতেছে । কিন্তু স্ক্যানডেনেভিয়ার মত অন্য কোন স্থানে 
রীতিমত তাহাদের অনুষন্ধান হয় নাই। 
*স্ক্যানডেনেডিয়ার, তীরে স্তপাকার শব্ষুক থোলার যে 
সকল পর্বত দেখা যায় তাহা মন্ষ্যের প্রাচীনত্ব প্রমাণের 
আর একটি উপকরণ। 
পুর্বে মন্গষ্যের৷ আহারান্তে যে সকল শন্ুক জাতীয় 

জীবের খোল! ফেলিয়া! দিয়াছে তাহাই স্তপাঁকার হইয় 
পর্বতাঁকার হইয়া পড়িয়াছে। এই পরিত্যক্ত শন্বক খোঁল]- 
রাশির পর্বভাকার ধারণ করিতে বহুকাল সাঁপেক্ষ। 
এই পর্বতে যদিও ধাতব কোন অস্ত্র দেখা যাঁয় নাই কিন্ত 
পশু-কঙ্কালের সহিত মৃত্তিকাপাত্র ও চকমকি-প্রস্তর-নি্দিতু 
ছুরিকাদি পাঁওয়। গিয়াছে । আমেরিকার মানাচ্যুসেট 
এবং জর্জিয়া সীম] পর্ধ্যস্ত এইরূপ পশু-কঙ্কাল ও অন্্রাদি- 
সঙ্কুল শন্বুক-স্তর পাঁওয়া গিয়াছে। স্ক্যানডিনেভিয়ার প্রাণী- 
বেত্তাগণ এই সকল অস্ত্রাদির নিষ্মীণের কাল নির্ণয় করিয়া 
ইহা হইতে মন্ষোর প্রাচীন প্রনাণ করিতে চেষ্টা করিয়া- 
ছেন। তাহার! এই প্রকারে গ্রস্তর, পিল, লৌহ অক্ত্রা- 
দির ব্যবহার কাল শ্রেণীবদ্ধ করেন-_ 

প্রথম প্রস্তর ব্যবহার কাঁল। 

দ্বিতীয় পিত্বল ব্যবহার কাল। 

তৃতীয় লৌহ ব্যবহার কাল। 

প্রস্তর অন্তর সর্বাপেক্ষা প্রাচীন স্তরে পাওয়া যায় সুতরাং 
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প্রথমে “মনুষ্য প্রস্তন্ই নির্মাণ করিতে শিথিয়াছিল 
সন্দেহ নাই। প্রথমতঃ প্রস্তর অগ্রেক্ষা ধাতৃকে আঁকরিক 
অবস্থষ্ঠহইতে বাবহারোপষোগী করিত "শিক্ষা করা কাঁন- 
সাপেক্ষ । তার পর রসায়ণবিদ্যাবিতের! জানেন যে লৌহকে 
ব্যবহার উপযোগী করিতে আরো অধিক শিক্ষার আবশ্যক। 
সহজে আঁকরিক লৌহকে ব্যবহারোপযোগী কর] যাঁয় না। 
স্ৃতরাং প্রস্তর-অজ্্া্দি ৫০০০ হইতে ৭০০০ বৎসর পূর্বে 
নির্থিত। এবং পিতল নির্মীণ কাল ৩০০০ হইতে ৪০০০ 
পথ্যন্ত। লৌহ আরো! আধুনিক । 

মনুষ্য যে মাঁমথ হস্তীদিগের সমকালীন এবিষয়ে আরো! 
একটি যুক্তি আছে । আসিয়া ও ইয়োরোপের নান। স্থানের 
হ্রদে একরূপ বাসস্থানচিহন পাওয়া! যায়। বাঁশ, কাষ্ঠি 
প্রভৃতি জলের মধ্যে পুতিয়া৷ সেই ভিত্তির উপর গৃহ নির্মাণ 
করিয়। তন মনুষ্য বাঁ করিত। তীরে যাইবার আবশ্যক 
হইলে সেতু ফেলিয়া! গমন করিত এবং ইচ্ছামত সে সেতু 
উঠ্াইয়া ন্টইত। আরণ্য জন্তর ভয়েই এইরূপ বাসস্থান 
নিশ্মীণ করিবার সম্ভাবনা । স্থইজরলগ্ডের হদের এইরূপ 
বাসস্থানে অসংখ্য অস্ত্র ও মুৎ্পান্রাদি পাওয়। গিয়াঁছে। 
ভুরিজ ও কনষ্ট্যানস হদে কোদাল ও কেণ্ট জাতির ব্যবহৃত 
পাঁত্রাদি এবং এক-বৃক্ষের গুড়ি-নির্ষ্িতি নৌকা, পাওয়া 
গিয়াছে। র 

ভিন্ন ভিন্ন সময়ের শ্তরে এইরূপ মনুষ্য চিহ্বের কারণ 
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হয় ভ চিরকালই রহদ্য থাকিবে । নিশ্চয় যে কবে মনুষা 
জন্বিয়াছে তাহা এখন পর্য্যন্ত নিত হয় নাই, হইবে 
. কি না তাহাও নল] ,যায় না, তবে মন্ুষ্যের বয়ংক্রম ৭০০, 
বংমরের নুন নহে ইহাই একরপ সম্ভব পর-কিস্তু বিশেষ 
প্রমাণ অভাবে এ সম্বন্ধে এখনো ইয়োরোপীয় পঙ্িতেরা 
স্থির দিদ্ধান্তে আসিতে পারেন নাই। 

মনুষ্য জাতির বয়স ছাড়! মনুষ্য সম্বন্ধে আরে! অনেক 
গুলি প্রশ্ন উঠিতে পারে। প্রথমতঃ মনুষ্য কি প্রকারে 
উৎপন্ন? পর্য্যালোচন! করিয়া দেখিলে আঁমর| ঈশ্বরের 
সষ্টির যে একটি ক্রম-উন্নতির নিয়ম দেখিতে পাই সেই 
নিয়ম অবলম্বন করিয়] নিকৃষ্ট জীব হইতে ক্রমশ মন্ুষা 
অভিব্যক্ত কিন্বা ঈশ্বরের অভিপ্রায়ে একেবারে মন্থুষা 
স্ হইয়াছে? এই কথা লইয়া বিজ্ঞান জগতে তুমুল সংগ্রাম 
চলিতেছে। এ দুরূহ প্রশ্নের মীমাংসা এ ক্ষুত্র প্রস্তাবের 
সীমাবহিভূ্তি। দ্বিতীয়তঃ, মনুষ্য কি? পশু হইতে মন্ত্র 
য্যের প্রভেদ কোথায়? এবিষয়ে আমর এই বলিতে 
পারি, মানুষ বুদ্ধিমান; স্তায়অন্ায় বিবেচনা-ক্ষমতাই পণ্ড 
হইতে মান্ষকে ভিন্ন করিয়াছে। কিন্তু কেবল ,মাত্র 
বুদ্ধিমান বলিলেই মানুষের ঠিক সংজ্ঞা হইল নাঁ। বুদ্ধিতে 
অনেক সময় পগুদিগকে মহষ্ের কাছাকাছি হইতে দেখ! 
যায়, কিন্তু মন্ুষ্যের আর এমন একটি ।বশেষ গুণ আছে 
যাহ! পশুতে দেখিতে পাওয়া! যায় না। চিস্তাশীলতাই 
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মহুয্যের সেই বিশেষ গণ । স্থতরাং মান্য কি, ইহার 
উত্তরে সংক্ষেপতঃ এই বল! যাইজে পারে-_মান্ষ বুদ্ধিমান 
এবং চিন্তাশীল এই ছুই শক্তির বলেই মন্থ্ষ্য বাহ্‌ জগন্ের, 
অধীশ্বর হইয়| দীড়াইয়াছে। ইহা দ্বারাই মনুষ্য সমস্ত 
পৃথিবীকে দমনে রাঁিয়! আবার মনকে মহৎ চিন্তার ছারা 
অতুযু্চে উঠীইতে সক্ষম হইয়াছে। ইহার দ্বারাই মনুষ্য 
কবি, ইহার দ্বারাই মনুষ্য ভাবুক ইহার দ্বারাই মনুষ্য 
অঙ্কশাক্রবিশীরদ এবং অসীম ভাব ধারণ। করিতে সক্ষম । 
এই চিস্তাশীলতা! হইতেই নিউটনের পপ্রনসিপিয়»” লাপ্লা- 
সের “মেকানিক ফেলেস্ত” কালিদাসের শতুত্তলা, সেক্স- 
[পয়ারের ওথেলে। লিয়ার ইত্যাদি রচিত। 

১৮০০ খুষ্টাঝে জঙ্গলবাসী বৃক্ষারোহী একজন অসভ্য 
মনুষ্য পিনেল নামক চিকিৎসকের নিকট আনীত হয়। 
এই মন্ছষ্য গাছে চড়িয়া থাকিত, এবং শুক পর্ণের উপর 
শয়ন করিত, আঁর মনুষ্য দেখিলেই পলাইয়া যাইত। 
এক শীকারী ইহাকে দেখিয়া ধৃত করিয়া আনে। এ, কথা 
কহিতে পাঁরিত না, কিন্বা বৃদ্ধির কোন লক্ষণ ইহাতে ছিল 
না| আযাভেরন নামক স্থান হইতে ইহা! আনীত হইয়া- 
ছিল বলিয়া ইহার নাম আ্যাভেরনস্থ অসভ্য প্রদত্ত হইল। 
এই আশ্চর্ধ্য জীব, মান্গষ কি না এই কথা লইয়া! প্রান্্িসের 
পগিতেরা অনেক দ্রিন ধরিয়া বাঁদাঙ্থবাদ করিতে লাঁগি- 
লেন। পণ্ডিতবর ইটার্ড্‌ এই আ্য'ভিরনের অসভ্য মন্নষ্য 
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সম্বন্ধে এক শ্রীতিপ্রদ গল্প লিধিয়াছেন 8 এই মনু কখন 
কখন বাগানে নামিয়ামখন ফোয়ারার এক প্রান্তে বসিয়। 
জলের দিকে অনি স্থির ভাবে চাহিয়া থাকিত তখন তাহার 
মুখে একটি অতি গম্ভীর ছুঃখের ছায়া পড়িত। অনেক ক্ষণ 
ধরিয়া! সে নিস্তব্ধ এইরূপে বসিয়। জল দেখিতে দেখিতে 
মাঝে মাঝে তাহার উপর ধীরে ধীরে ঘাস ও শু পত্র 
ভাঁসাইয়! দিত, রাত্রিতে যখন পরিষ্কার জ্যোত্মা! তাহার 
গৃহে প্রবেশ করিত, সে উঠিয়। জানালায় আসিয়! অনেক- 
ক্ষণ নিস্তব্*অচল ভাবে ঘাঁড় নোয়াইয়। এক দৃষ্টে সেই 
জ্যোক্সা-দীপ্ত দৃশোর উপর চাহিয়া আনন্দজনক চিন্তা 
মগ্ন হইয়া পড়িত।” এই অসভ্য যেমান্ তাঁধার কোন 
সনোহ নাই। এরপ বুদ্ধি ও স্বপ্নময় ভাব এরূপ ভাবৃকতা 
এক কথায় এরূপ চিন্তাশীলত1 বানরের কথনই মস্তবে না। 
অসভ্য বাঁনরবন্ মন্গয্যের আধুনিক সভ্যতায় আসিতে 
কত বত্নর লাগিয়াছে তাহা গণনা করিয়া স্থির করা 
অসম্ভব । 
দেই আদিম উলঙ্গ অসহায় ছুর্বল মন্ুষ্যের যে ভরঙ্কর 
হিংঅ-পশড ও প্রকৃতির ক্রোধের নহিত অবিশ্রা্ভ সংগ্রাম 
করিয়া জীবন রক্ষা করিতে হইত, ভাহাঁর সনেহ নাই। 
কিন্তু গরূপ দিন ক্রমে শেষ হইল, সাঁমাজিক-গুণ-সম্পন্ন 
মনুষ্যগণ পরম্পর স্বার্থলাতে উত্তেজিত ও দলবদ্ধ হইয়া 
শীন্রই প্রক্কতি ও পণুকে দমন করিতে কৃতকার্ধ্য হইল । 
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একদিকে ঝড়, $বৃি, বন্যা, ভূমিকম্প, অগ্রাৎপাৎ 
অপরদিকে ভয়ঙ্কর হিংস্র জন্তর দ্বারা শ্থান হইতে স্থানান্তরে 
তাড়িতু, ভয়ে কম্পমান, বিপদভারে *আফ্টরান্ত অশিক্ষিত 
অনহায় মন্ুষ্যগণ প্রয়োজনবাধ্য হইয়া আম্মরক্ষার্থে 
প্রথমে দলবদ্ধ পরে পরস্পর সাহায্য লইয়া অস্ত্রশস্ত্র প্রভৃতি 
আবশ্যক বাদি নিন্মীণ, 'ও বাসস্থান প্রস্তত করিতে 
শিক্ষ। করিল। সর্জন লবকের আদিম মন্গধ্য নামক 
গ্রন্থে এ সম্বন্ধে সবিশেষ জানিতে পারা যায়। 

মনুষ্য সম্বন্ধে আর একটি প্রশ্ন এই, মন্ুষ্য্াতি এক 
পিতা মাতা! হইতে উত্পন্ন কি না? এ মন্বন্ধে অনেক পুস্তক 
লিখিত হইয়াছে। অনেক প্রাণীবেভাদিগের মত, যে 
মনুষ্য এক পিতা মাত! হইতে প্রথুমে উত্পন্ন, পরে স্থানা, 
ভাব হেতু, সেই মনুষ্যের বংশাবলী যন পুথিবীময় ছড়াইর়া 
পড়িল ভখন্‌ জল বানুর বিভিন্ন! বশতঃ সেই এক বংশা- 
ব্লী হইতেই ভিন্ন দেশে ভিন্ন জাতির উতৎ্গভভি। কিন্তু 
আদিম আমেরিকা বানী, চীন, কাফী, ইয়োরোগ্‌ ও আসিয়া 
বানী সকলেই বাস্তবিক এক বংশোদ্। কনা নির্ণয় কর! 
ছুপোধ্[। তবে ভাষার সমালোচনা দ্বারা ইহ! নিশ্চয় 
পরমা হইয়াছে যে ইয়োরোপ ও আপিয়ার অনেক জাতি 
এক পিতা! মাতা সম্ভৃত। এই একমূল উত্পন্ন জান্তিরাই 
আর্ধ্য ন্মুমে আখ্যাত। আপিয়ার শ্যাম শোভাশালী উর্বর 
ভূমি ককেসস পর্বতের নিম্ন প্রদেশ মনুষ্য জাতির, অন্ততঃ 
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আর্য্য জাতির জন্মস্থান ইহাই সম্ভবপল্প মনে হয়ণ সমস্ত 
দেশের আবর্ধ্জাতিষ্জের সাধারণ প্রচলিত প্রবাদই ইহার 
শাক্ষী স্বরূপ । 


আিয়া-বন্য। ৷ 


বহুদুর বিস্তৃত পর্বতশ্রেণী উত্থানই আসিয়ার বন্যার 
কারণ। এই পর্বতশ্রেণী ককেদস পর্ধতশ্রেণীর অংশ। 
পৃথিবীর অভ্যন্তর শীতল হইয়| সঙ্কুচিত হইবার সময় ভূপৃষ্ঠ 
ভেদ করিয়া! উত্তপ্ত পদার্থ নিঃস্থত হইতে লাগিল । অন্তান্ত 
আকরিক পদার্থের সহিত নির্গত জলীয় বাষ্প, স্ত্তাঁকারে 
উঠিয়। প্রথমে আকাশে মেঘ রূপে জমিতে লাগিল, পুরে 
সেই বৃষ্টিবারি এবং ভুগর্ভনিঃস্যত কর্দম দ্বারা আসিয়া 
প্লাবিত হইল। এই উত্তপ্ত-পদার্থউৎ্পাঁতের আমর! ছুই 
প্রকার ফল দেখিতে পাই, একটি ক্ষণস্থায়ী, একটি চিরস্থায়ী । 
উপরোক্ত অগ্্যৎ্পাত হেতু বহুরুরবিস্তুত তখন যে বন্যা 
হইয়াছিল, তাহাই ক্ষণস্থায়ী, এবং বছদুরব্যাপী ,১৭৩২৩,ফিট 
উচ্চ যে আরারট পর্বত এখন আমর! দেখিতে পাই ইহাই 
চিরস্থায়ী সেই অগ্য,ৎপাঁত চিহ্নু। প্রায় সকল জাতির মধেই 
এই বন্যার উল্লেখ প্রাপ্ত হওয়া যায়। বেদ পুরাণ ইত্যাদি 
প্রাচীন আর্ধ্জাতির সকল গ্রন্থেই তো! এই কথার উল্লেখ 
আছে, এমন কি সবস্কত মহাভারত পাঠে জানা যায় মঙ্থ 
যে শৃক্ষে নৌকা বন্ধন করিয়াছিলেন তাহা বেদব্যাসের সমন 
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নৌ বন্ধন নামে প্রস্থ ছিল। ইয়োরে।পীয় ধর্মগ্রন্থ বাই- 
বলের প্রথম খণ্ডের সপ্তম পরিচ্ছের্দে এ সম্বন্ধে বিশেষ যে 
বর্ণন| গাওয়া যায় তাহা নিয়ে লিখিত হইল? 

১১। নোয়ার ৬০* বৎসর বয়সে বৎসরের দ্বিতীয় 
মানের ১৭ দিসে মহাসমুদ্রের উৎস ভঙ্গ হইল এবং স্বর্ণের 
দ্বার সকল উন্মুক্ত হইল-_ 

১২। “এবং ৪০ দিবস দিনরাত্রি অবিশ্রান্ত পৃথিবীতে 
বৃষ্টিধার। পড়িতে লাগিল। 


চে 


১৭। “এবং ৪০ দিন পৃথিবীতে বন্যা বহমান হইল 
এবুং জলবৃদ্ধি সহকারে নোয়ার আর্ক নামক নৌকাঁকে 
ভাসাইয়! পৃথিবীর উপর উঠাইল। 

১৯। “এবং জল অত্যন্ত বাড়িয়া আকাশের নিয়স্থ 
সমস্ত উচ্চ উচ্চ পর্বত জলমগ্ন করিল। 

3০। “১৫ হস্তেরও অধিক জল উঠিল এবং পর্বত 
সকল মগ্ন হইল। 

২৯। “এবং কুকুটাদি পালিত জন্ত, আরণ্য-পশ্ু এবং 
সর্পাদধি সরীস্বপ ও মনুষ্য, এই সকল পৃথিবীর সমস্ত জীবিত 
প্রাণীর মৃত্যু হইল। 

২৩ | «এবং প্রত্যেক স্থলচর জীবগণই বিনষ্ট হইল, 
পশু মানু, সরীন্থপ এবং শৃন্যগামী পক্ষী সকলই মৃত হইল, 
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কেবল মাত্র নোয়। এবং তাহার সহিত্ত আর যাহাঁর। নৌকায় 
ছিল তাহারাই বাঁচিলশ। 

২৪। এবং ১৫০ দিন পর্য্যন্ত জল পৃথিবীর উপর 
রহিল।” 

যে সময় মুষ| এই সকল কথা লিখিতেছেন তাঁর ১৫০০ 
কি ১৪০০ বৎসর আগে বন্যা হইয়াছিল বলিয়! বাইবেলে 
লিখিত আছে। 

আলেকজ্যাগরের সমসাময়িক ক্যালভিয়ান ইতিহাস 
লেখক বিরোসাসের মতে পৃথিবীব্যাপী এই বন্যা নাইনাস 
(108) রাজার পিতা বেলাদের (318) রাজত্বের ঠিক 
পূর্বে | . 
বিখ্যাত চীন জ্ঞানী কংফংসে যিনি খষ্টর ৫6১ বৎসর 
পূর্ব্ণে জন্মিয়া ছিলেন তিনি চীনের ইতিহাসে লিখি- 
য়াছেন-বন্যার জল আকাশসমান উচ্চ হইয়। অত্যুচ্চ- 
পর্বতচরণ ধৌত করিয়া! অল্প উচ্চ পাহাড় ও সমস্ত স্থল, 
মগ্ন করিল। পরে চীন সম্রাট জাঁসের আজ্ঞায় দেই, জল 
সরিয়। পড়িল । 

এইরূপ আপিয়ার প্রত্যেক জাতিত্বেই এই, বন্যার 
উল্লেখ দেখিতে পাওয়া] যায়! আরারট পর্বত নিয়স্থ ভূপুষ্ট 
ফাটিয়া উভতপ্ত পদার্থ নির্গত হওয়াঁতে, প্রথমে আধুনিক 
আরারট পর্বত সন্নিহিত প্রদেশেই বন্যা আরম্্ব হইয়ী, 
সেখান হইতে ক্রমে দূর দৃরাত্তর পর্য্যন্ত জল ব্যাপ্ত হইল। 
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আধুনিক কালেরষ্একটি বন্যার বিবরণ হইতে সেই 
পুরাতন ভয়ানক বন্যার প্রভাব কতকর্টা বুঝিতে পারা যায়। 
পূর্বে 'ধ্নঝ্সিকো! হইতে ছয় দিনের পথে "একটি উর্ধর' 
প্রদেশ ছিল, সেখানে ধান্যাদি শষ্য প্রচুর পরিমাণে উত্পন্ন 
হইত। ১৭৫৯ৃষ্টান্দে জুনমাষে ঘন ঘন ভূকম্পন দ্বার! 
এ প্রদেশ ক্রমাগত ছুইমাস ধরিয়া আন্দোলিত হইতে: 
লাগিল। ২৮ শে সেপ্টেম্বরে ঝটকাক্রার্ত সমুদ্রের ন্যায় 
তরঙ্গিত কঠিন পৃথিবীর উপর সহজ সহজ ক্ষুদ্র মৃত্তিকাশৈল 
উঠিতে পড়িতে লাগিল. পরিশেষে ভূপুষ্ঠ ভেদ করিয়া উত্তপ্ত 
প্রস্তর ও ধাতুপিও অত্যুচ্চে নিক্ষিপ্ত হইয়া! ক্রমে তাহা 
পর্বতে পরিণত হইল। এই গহ্বর-মুখনিঃস্থত অনেকগুলি 
পর্বতের মধ্যে জরুলে| নাঁমে একটি পর্বত প্রাচীন সমভূমি 
হইতে প্রায় তিনি সহস্র কট উচ্চ হইয়াছে । এই বিপ্লবের 
পর যে স্থানে জরুল পর্বত উৎপন্ন হইল পুর্বে সেই স্থানে 
কুটি্বা ও সানপিদ্বো নাষে দুইটি নদী ছিল। বিপ্লবের 
সময় *এই ছুই নদী উজান বহি সমস্ত গ্রাদেশ জলম 
করিয়াছিল এবং বিপ্লবের পর ইভ & নদীদয় আনেক 
পশ্চিমেন্সরিয়া পড়িয়াছে। এই বন্যার প্রাচীন বন্যার 
কিছু আভাষ পাওয়। যায়। 
চতুর্থ যুগের নদী এবং মধুদ্রে মৃত্তিক। স্থিতাইয়া অনেক 
স্থানে স্তর-সংস্থিতি হইয়াছে। 
ইয়োরোপ সিসিলি দ্বীপে আমেরিকার বিখ্যাত প্যাম্পা 


[ 5৫৬ ] 


সমভূমিতে আফিকাঁর মিশরে ও ভারতধর্ষের বাঙ্গালা প্রদেশে 
চতুর্থ যুগের স্তর-সংস্থিতি বিশেষ রূপে লকফ্ষিত হয় 
_ তৃতীয় যুগের শেষ ভাগ ও চতুর্থ যুগ উৎ্পন্ স্তর, অনে- 
কটা একরূপ তবে প্রভেদ এই যে চতুর্থ যুগের স্তর-দকল 
সমুদ্র কিবা নদীর উপকূলেই দৃষ্ট হয় এবং হুষ্গারা বর্তমান 
সময়ের ভিন্ন ভিন্ন শম্বুক জাতিতে পরিপূর্ণ । 

এই প্রস্তাবটি শেষ করিবার আগে--স্র্য হইতে পৃথি- 
বীর বা্পচক্র খসিয়! অবধি এখন পর্য্যত্ত আমর! কি দেখি- 
লাম, একবার ভাবিয়া! লওয়৷ উচিত । 

বাম্পময় গোলক হইতে তরল হইয়া কি করিয়া পৃথিবী- 
পৃষ্ঠ ঘন হইল কি করিয়া লমুদ্র দেশ মহাদেশ পর্বত ইত্য)দি 
সৃষ্ট হইল, কত বিপ্লব পৃথিবীর মস্তকের উপর দিয়! চলিয়' 
গেল, কি করিয়! প্রথম প্রানী সৃষ্টি আরম্ভ হইয়| ক্রয়ে 
উত্তরোত্তর উন্নতি লাভ করিয়া আদিল আমরা! নকলি 
দেখিয়। অবশেষে প্রাণী জন্মের উদ্নতির চরম সীমায় মনুষ্য 
জাতির জন্ম,দেখিলাম। 

এখন পৃথিবীর জলস্থল একটি নির্দি আঁকার ধারণ 
করিয়াছে, "*₹“: ৮১ উচ্ছাস, পর্বত উত্থান "জনিত 
বিষম বিপ্লব এখন জার সাধারণত নকল স্থানে সর্বদ! হয় 
না, তাহা এখন কদাচিৎ এবং স্থানিক হইয়া পড়িয়াছে। 
শীতাতপ বৈষম্য হেতু ভিন্নদেশে এখন ভিন্ন জাতীয় উদ্ভিদ 
জন্মিতেছে। 
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জল-জন্ত স্থল-ন্ত শৃন্যের জন্ত এখন অসংখ্য এবং 
এই নকণ দেখির| ভাবিবার জগ্য মন্ষ্যও সৃষ্ট হই- 
য়াছে। 

জীব জগতের উন্নতি সহকাঁরে কি করিয়া ক্রমে মান্ষ 
্্ট হ হল তুুবিতে গেলে আশ্চর্ধ্য হইতে হয়| সেই সাই- 
লিউরি রান. অন্তর ঘুগের মৎস্য-পাখনা কালে উন্নতি লাভ 
করিয়া কিন্বপে দ্বিতীয় ঘুগেত্র মরীক্ষপদিগের পুষ্ঠে বসিল 
এবং পরবে ভাহ] হইতে উড হইর| কিরূপে পক্ষীর 
পক্ষ হু ₹ইল আবার সরীস্পদিগ্র অস্পইট খর্ব পদ 
চতুঙ্গদ জন্কদিগের জঙ্গে স্পঈকত হইয়া বাঁনরে পূর্ণতা 
লাভ করিবার পর আরো উন্নতি লাভ করিয়া মনুষ্য অঙ্গে 
ভাহ। কেমন শোভিত হইল, এক কথায় কি করিয়া অঙ্গে 
অল্পে উন্নত হর পৃথিবী বর্তমান আকারে পরিবর্তিত 
হইল এই,দকল পর্মালে'চন। দার। ঈশ্বরের স্থটির উন্নতির 
নিয়ম দেখিরী! আমরা বিশ্ময়াভিভূত হইর। পড়ি, এবং এই 
গুশ্নট স্বন্রাবত মনে উচ্ছনিত হয় যে, বে ক্রমোনতির 
দ্বারা পৃথিবীর আকুতির আমরা পরিবর্তন দেহি ধতেছি, সে 
উন্ননিত কি চিরকাল চলিবে? কিন্বা এই খানেই তাহার 
শেষ % যে সকল শক্তির কার্ধাহেতু হিমালয় আন্ন প্রভৃতি 
পর্বতশ্রেণী উৎপন্ন হইছে, সেই সকল শক্কি কিচিরকাল 
কার্ধচ করিয়া ভবিষ্যতে শত শত পুরাতন পর্বত ধ্বংস 
পূর্বক নূতন পর্বত স্থট করিতে থাকিবে, কিন্ব! আমর] 

১৪ 
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এখন পৃথিবীকে যেরূপ অবস্থায় দেপ্সিতেছি পৃথিবী চির- 
কালই এইরূপ থাকিবে? 

: ভূতকাল অনেকটা বিজ্ঞানের আয়তাধীন, "কিন্ত 
ভবিষ্যৎ তাহা। নহে, ভবে অবরোহ প্রণালী অস্থুসারে ভূত 
কাল দেখিয়। ভবিষ্যৎ কালের স্বদ্ধে বিজ্ঞান ইহাই করন! 
করেন যে এই উন্নতি-পরম্পর1 আবহমান চলাই সম্ভবপর | 
ইহার ধারাঁবাঁহিভাই তাহার প্রমাণ স্বরূপ । পৃথিবীর জল- 
স্থল-বিভীগ এখন ধেরূপ আছে কালে যে পরিবন্তিত হইবে 
না, ইহ! অসম্ভব বলিয়! মনে হয়। 

পৃথিবীর ভবিষ্য ইতিহাসের আদ একটি পৃষ্ঠা পড়িতে 
সকলেরই কৌতূহল হয়। আদিম কালের আকরিক পদা 
থেঁর গ্রাঁধান্য লোপ করিয়া! ষেরূপ উদ্ভিদ উৎপন্ন হইয়াছিল, 
পরে উদ্ভিদের পরিবর্তে জীবজন্ত এবং জীবজন্তর পরিবর্তে 
মনুষ্যের প্রাধান্য দৃ্ হইয়াছে, নেইরূপ মন্ধুয্যজাতির 
প্রাধান্য গিয়া! অপর উন্নত জাতির আবির্ভাব হইবে 
কিনা? বিজ্ঞান এ প্রশ্নের উত্তর দিতে অসমর্থ। মঙ্গল 
ও ক্রমোন্নতি ঈশ্বরের স্থট্টির নিয়ম । এই উন্নতির চরম 
সীমায় মনুষ্য অবস্থিত কি না তাহা অনন্ত ব্যাপ্যমান 
জ্ঞান স্বরূপ ঈশ্বরেই নুষ্কার়িত, ইহা মন্ুষ্যের জ্ঞানাতীত। 


সপ্ন 


ভুগভ। 
অস্থম অধ্যায়। 

পঁথিবীর অভ্যন্তর কি প্রকার? আমরা পৃথিবীর 
উপরিভাগ যেরূপ দেখিতেছি, পৃথিবীর অন্তর-গ্রদেশও কি 
মেইন? প্রত্যক্ষ প্রমাণ দ্বার! এ প্রশ্নের কোন উত্তর 
পাওয়া যায় না। পৃথিবীর ব্যাসার্ধ ৪ হাজার মাইল বা 
২১১২০০০০৪ ছুই কোটা একাদশ লক্ষ বিষ হাজার ফুট 
তাহার মধ্যে কেবল ৫০০০ হাঙ্গার ফুট মানুষের চক্ষুগোঁচর 
হইয়াছে মাত্র। ইচ্ছা অপেক্ষা! অধিক দূর নিম্নে খনন 
করিয়া! দেখিবার কোন উপায় এখনো বাহির হয় নাই, 
সুতরাং কেন্দ্র পর্যন্ত পৃথিবীগর্ভ যেকি পদার্থে নির্দিত 
ভাহা কেহ এখনো নিশ্চয় করিয়া বলিতে পাঁরেন ন1। 
তবে যত দেখা গিয়াছে ভাহারই উপর যুক্তি খাটা- 
ইয়া, এবং বৈজ্ঞানিক অনুমান দ্বার! সময়ে সময়ে ভিন্ন 
ভিন্ন গণ্ডিভেরা ভূগর্ভ সম্বন্ধে ভিন্ন ভিন্ন মত প্রচার | 
করিয়াছের্ন। ভাহার মধ্যে নিম্নলিখিত চাঁরিটি প্রধান-_ 

১। পৃথিবীর আবরণ কঠিন কিন্ত নিয়ে কেন্দ্র পর্যন্ত 
্রবপদার্থময়। 

২। পৃথিবী, কেন্দ্র পর্সত মম্পূর্ণ না হউক প্রায় কঠিন। 

৩। পৃথিবীর আবরণ যেরূপ কঠিন তাহার কেন্র্রুও 
তন্ত্র, কেবল তূপৃষ্ট ও কেন্ত্রের মধ্যবর্তী স্থল দ্রবপদীখরময় । 
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৪। ভূ-পৃষ্ঠ কঠিন কিন্তু নিয়ে কেন পরাস্ত বাঙ্গময়। 

পৃথিবীর নিক্নদেশ যতদূর মন্গযোর পরীক্ষার অন্রভূত 
হষইঘাছে কেবল 'তাঁহারই উপর নির্ভর করিয়। ভৃবেডাগণ 
প্রথম দিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াঁছেন। পৃথিবীর নান] স্থান 
খনন ঘারা যে পাঁচ হাজার ফুট মানুষের পরুষ্কাধীন হই- 
রাঁছে তাভাঁতে দেখ] যাঁয় যে, নিয়ভাঁ অনুযারে ভ্রমশই 
উত্তাপ বাড়িতে থাকে। এই উত্তাপ বুদ্ধির পরিমাণ যদিও 
পৃথিবীর সকল স্থানে ঠিক মান নছে, নান] স্থানীয় কারণে 
(1,994 ০৪9৫) ইহার ভন্প স্বল্প বৈলক্ষণা দেখ! যাঁয়, কিন্তু 
বহু সংখ্যক পরীক্ষ। দারা স্থির হইয়াছে যে পৃথিবীর অন্তরে 
প্রবেশ করিলে সাঁধারণভ প্রত্যেক ১০০ ফটে ছাঁপমান 
বন্ত্রের নূন্যাধিক ১॥ ডিগ্রি উত্তাপ বাড়ে। উত্তাপবৃদ্ধির 
এই নিয়মান্ুসারে ভূগর্ভে এত উত্তাপ জমিবাঁর কথা যে 
কেন্দ্র পর্য্যন্ত দ্রব-পদার্থময় হইবারই সন্তাঁবন।। ইহা ছাঁড়। 
এ মৃতের পক্ষে আরো অনেক বলবান কারণ আঁছে। 
পৃথিবীতে এরূপ অনেক বহুদুরব্যাপী ক্বারসংস্থিতি (4109 
10969 0০00৭ 0 860177010187 700৪) দেখিতে পাওয়া 
যায় যে ভূগর্ভকে তরল মনে করিয়া না! লইলে নে সংস্থিতির 
কোন কারণ নির্ধারিত করা যাঁয় না। ইহ! ছাড়া পৃথিবীর 
কোঁন অংশ উচ্চ হইয়া উঠিলে তাঁহার পার্খবর্তী অপর অংশ 
নীচু হইয়া,গড়ে ৷ ভূগর্ভ তরল ন! হইলে এরূপ হইত না। 
কারণ তরল পদার্থের সাধারণ একটি গুণ এই যে তাহার 
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কোন এক স্থানে অষ্জিক চাড় পড়িলে তাহার পার্শবর্তী স্থান 
উচ্চ হইয়া! উঠে। 

এই মকল এবং অপরাঁপর কারণেন্ভ্বেনাগণ ভূগর্ভক্কে 
দ্রবপদার্থমর বলেন। 

তূগঞ্ স্্ুন্ষে দ্বিতীয় মতটি জ্যোতিযিক গণনার দ্বারা 
প্রতিষ্ঠিত। কেমব্রিজ বিশ্ববিদ্যালয়ের অধ্যাপক হপকিন্গ 
মর্ববতোভাবে এক সমান দুইটি দোলক যন্ত্র (7১07000107) ) 
নইয়। একটার নিয়স্থ ধাতব গোলকের বদলে একটি নমাঁন 
ভাঁরের পারদপূর্ণ কীচের গোলক বশাইয়া দেন। এই 
দুইটির গতিবিধি আলোচনা করিয়া ভিনি দেখেন ধাতব 
ঘোঁলক অপেক্ষা পারদপুর্ণ দোলকটি শীঘ্গামী হয়। পৃথি- 
বীর স্বকক্ষত্রমণের উপর এই দৃষ্টান্ত খাটাইা, নানা প্রকার 
জ্যোভিঘিক গথন। ও যুক্তি দ্বারা ভিনিই প্রথমে সাব্যস্ত 
করেন যে, ভুগর্ভ, কেন্দ্র পর্যন্ত প্রায় সংঘাত-কঠিন। 
তিনি বলিলেন ভাহার অন্যথ। হইলে, অর্থাৎ ভ্রব- 
পদ্ার্থ-ূর্ণ ঞইইলে, পৃথিবী এখনকার অপেক্ষা! শীত্রগামী 
হইত) তাহ! হইলে ক্রান্তিপাভের বন্রগতি ও মেরু লক্ষ্য 
পরিঝর্থন গতি (10100955100) 800 বি 81৮৮০08) এখন 
যেরূপ আছে নিশ্চয়ই সেরূপ থাকিত ন1। পরে সার 
উইলিয়ম টম্সন্‌ ও কলিকাতার ভূতপূর্ব আরচ্ডিকৰ গ্র্যাট্‌ 
অন্য নখনারপ যুক্তি দ্বারা হপকিন্মের এই মতটির পক্ষ সম- 
নকরেন। যত দিন ফরামি প্ডিত ডিলনে এই মতের 
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ভ্রম প্রমাণ" না করেন ততদিন র্যা ভূবেত্তাগণ আপনা- 
দিগের প্রত্যক্ষ প্রমাণের বিপক্ষেও হপ্কিন্স ডঃ গণিতজ্ঞ 
পর্ওতদিগের কখ। ঘাড় পাতিয়া লইতে বাধ্য হই দলেন। 
ভূবেত্তাদিগের মধ্যে এক জনও এমন অস্ক ও জ্যোতিষ শান্ত- 
বিশারদ ছিলেন ন! যিনি হপৃকিন্স প্রভৃতি অসাধারণ গণিতজ্ঞ 
পণ্ডিতগণের গণনার ভুল ধরিতে পারেন। ফরাশী পণ্ডিত 
ডিলনে অঙ্ক ও জ্যোতিষ শাস্ত্রে হপকিন্সদিগের একদ্ন 
সমকক্ষ ব্যক্তি। তিনি উপরি-উক্ত মতাটর সমালোচন! 
করিয়া তাহার অসারতা দেখাইয়] বলিলেন, পৃথিবী দ্রব- 
পদার্থে পূর্ণ হইলে তাহার গতির ব্যতিক্রম ঘটবার কোন 
সম্ভাবনা! নাই। তাহা ছাড় হগ্কিন্দের দোলক যন্ত্রের 
(পরীক্ষা পৃথিবীর সম্পর্কে কেমন করিয়া খাটিবে? প্রথমতঃ 
দোলকের গোলক লশ্বমান দণ্ড অবলম্বন করিয়! দোলে ও 
পৃথিবী নিজের মেরুদণ্ডের চতুদ্দিকে আবর্ভন করে, সুতরাং 
দেলক যন্ত্রের গতির দৃষ্টান্তে পৃথিবীর গতি নিরূপিত 
হইতে পারে না। দ্বিতীয়তঃ কাচে পারদ যেরূপ অশংপিপ্ত 
থাকে গর্ভস্থ পদার্থ তাছার উপরিস্থ আবরণের সহিত 
সেরূপ বিচ্ছিন্ন থাকিলে হপ্কিন্সের শিদ্ধাস্ত নিরভূল হইত, 
কিন্ত প্রকৃত পক্ষে পৃথিবীর আবরণের সহিত ভূগর্ভের পদার্থ 
এমনি সংলিপ্ত যে তাহাদের ভিন্ন ভিন্ন অবস্থা সত্বেও উভয়ে 
কঠিন-পদার্থনির্সিত একটি বস্তর ন্যায়ই কার্ধ্য করে। 
পৃথিবী কেন্র পর্য্যস্ত সংঘাত-কঠিন মানিয়। নইলে আর 
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একটি গোল বাধে। তাহা হইলে জালামুখীর অগ্াৎপাতের 
কি কারণু নির্দেশ করা যাইতে পারে ? বাহাদের মতে ভূগর্ভ 
কঠিন .ভাহারা বলেন, জাল মুখীর অগ্নপার স্থানীয় কারণ 
প্রন্থত। বিশেষ কোন কোন পর্বতগর্ভে যে মকণ পদার্থ 
নিহিত থাঞ্চেকোলে তাহাই উদ্গীরিত হয়, সে সকল পদার্থ 
সাধারণ ভূগর্ভের নহে। কিন্তু ইহাতে অনেক আপত্তি আছে। 
বনুপংখ্যক রাঁপায়ণিক পরীক্ষা দ্বারা দেখিতে পাওয়া যায় 
যে কি ইয়ুরোপ, কি আমিয়া, কি আফিকী, কি আমেরিকা, 
পৃথিবীর সকল স্থানের জালামুখী হইতে একই প্রকার 
পদার্থ উদ্গীরিত হয়। সহজ নহস্ম ক্রোশ দূরে অবস্থিত 
জ্নলামুখী হইতে স্থানীয় কারণ বশতঃ একই গ্রকাঁর পদার্থ 
নির্গত হওয়|সম্ভবপর নহে। ইহা ছাড় জন্মাণ বৈজ্ঞানিক 
সাইমেন্স্গত বধ্র বিস্তবিরীসের আগ্নৎ্পাত দেখিয়া 
ভূগর্ডের তললভার পক্ষে অতি.নারগর্ড যুক্তি দেখাইয়াছেন। 

তিনি বিস্ুবিরাঁন পর্ধধতে গিয়। দেখেন, পর্বতের গহ্বর 
মধ্হইতে ৪দুই তিন সেকেও অন্তর মশবে বাষ্প নির্গত 
হইভেছিল। ইহার কারণ নির্দেশ করা স্ুকঠিন। পর্ব 
তের শুব গভীর প্রদেশে বাম্প প্রস্তত হইয়া যদি হঠাৎ 
উর্ধে উঠে তাহা হইলেই এরূপ হইতে পারে। কিন্ত 
তাহা হইলে প্রত্যেক বারের বাম্পোদণীরণের সঙ্গে প্রচুর. 
পরিমাঁণে উত্তপ্ত ধাতু দ্রব 029) উত্থিত হইবার কথা, 
এবং পর্বতের ধূমনলের ভিতর উপযুক্ত পরিমাণ ধাতব 
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পদার্থ জমিবার জন্য সময় আবশাক। কাজেই তাহা 
হইলে ছুই তিন সেকেতের মধ্যে সশবে কেবল মাত্র বাষ্প 
উঁ্ণীর্ণ হইত নথ গন্য সকল আপত্তি খণ্ডন করিয়া, সাই- 
মেনস্‌ এইরূপ বাশ্পোদ্গীরণের এই কারণ দেন যে, 
নিয্বোখিত বিশুদ্ধ কিন্বা বিমিশ্র জলজাঁন বাষ্প উপরের 
বাতাসের অম্নজানের নহিত মিশিয়া সশবে জলিতে 
থাঁকে। এবং নান। যুক্তি দেখাইয়া তিনি বলেন, যদি 
ডুগর্ড ভ্রবপদ্ার্ঘময় না হইত ভাহা হইলে ভূগর্ডে এত 
প্রচুর পরিমাণে জলজান বাগ জন্মাইত না। 

অপর কতকগুলি বৈজ্ঞানিকেরা অনা প্রকার ঘুক্তি 
দেখাইয়া ভূগর্ভের কাঠিন্য প্রমীণ করিবার চে করি- 
যাছেন। ১৮৩৯ খ্ষ্টান্দে অধ্যাপক জেম্ টমমন্‌ গণনা] 
করিয়া বলেন যে চাপের আধিকা হইলে কোন বস্তকে 
গলাইতে ও দ্রব অবস্থায় রাখিতে অপেক্ষাকৃত অধিক উত্ভা- 
পের আবশ্যক করিবে। ১৮৫০ খুষ্টাব্ধে বুন্সেন মোম ও 
গন্ধক প্রভৃতি দ্রব্যের উপর পরীক্ষা করিয়া এই মত্তের 
পোঁষকত করেন। পরে ১৮৫৪ ষ্টাবে হপকিন্স নিজে 
সকল দ্রব্যে পরীক্ষা! করিয়া ভূগর্ভ যে কঠিন*-এই 
মতটি অত্রান্ত বলিয়া দাড় করাইতে চেষ্টী করেন। এই 
পরীক্ষা অবলম্বন করিয়! বুল্সেন বলেন পৃথিবী কেন্ত্র পর্যয্ত 
সংঘাত-কঠিন না! হইয়া থাকিতে পারে না। মোমকে 
 উপধুণপরি থাকৃ-থাক্‌ করিয়া রাখিলে, তাহার সর্ব প্রথম 
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থাক গলাইতে ফে উত্কাপ লাগে, দ্বিতীয় থাঁক্‌ গলাইতে 
তাহা অপেক্ষা! অধিক উত্তাপ লাঁগিবে' তৃতীয় থাক্‌ গলা- 
ইতে আরে অধিক, এই রূপ যতই নিঃয়র* থাকে আসা 
যায় তত তই তাহা কে গলাইতে অধিক উত্তাপের আবশ্যক 
হয়। পৃথিবীরু,কেন্ছে এত অধিক চাপ যে তথাকাঁর কোন 
পদ্ার্কে যে-সে উত্তাপ গলাইতে পারে না। যে পরিমাণ 
উত্ভাপে কেন্ররস্থ পদার্থ গলিতে পারে তত প্রচণ্ড উত্তাপ 
তূগর্ভে থাকিবার মন্কাবনা নাই, সুতরাং ভূগর্ভ সংঘা্ত- 
কঠিন। 

কিন্তু এই চিদ্বাক্ের বিরুদ্ধে অনেক আপত্তি আছে। 
মৌয়, গন্ধক প্রভৃতি ষে সকল পদার্থের উপর পরীক্ষা দ্বার 
উপরিউক্ত মৃতটি স্কাপিত, বাস্তবিক পক্ষে, পৃথিবী সে 
সকল পদার্থে নির্শিত নহে। 

এখন দেখা উচিৎ পৃথিবী যেবূপ পদার্থে নি্ষিতি দেই 
রূপ ধাতব ও আঁকরিক পদার্থে পরীক্ষা করিলে কি ফল 
. দাড়ায়? সানু উইলিয়াগ টমসন্‌ ও হপৃ্কিন্স গরে আবাঁর 
ধাতব দ্রব্যে পরীক্ষা করিয়া দেখিলেন, সেম টম্ননের 
মতটি সক্লুল দ্রব্যের সন্বর্ন্ধ খাটে না। যেসকল পদার্থ 
তরল অবস্থা হইতে ঘন অবস্থা পাইবার সময় বিস্তৃত হয় 
চাঁপবৃদ্ধি সহকারে সেই দকল বস্তকে গলাইতে ও*দ্রব 
অবস্থায় বলাখিতে অন্ন উত্তাপের আবশ্যক করে, এবং যে 
সকল বস্ত এরূপ অবস্থা! পরিবর্তনের সময় সষ্কুচিত হয় 
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চাঁপাধিক্য সহকারে তাহাদিগকে গন্লাইতেই অধিক উদ্ভা- 
পের প্রয়োজন হয়।' 

“গত বৎসয়ের প্রকাশিত একটি প্রবন্ধে সাইমেনস্‌ এ 
বিষয় বিস্তারে আলোচনা করিয়াছেন। লার্রাফ্‌ কর্সিত 
জলন্ত বাঁষ্পরাঁশি হইতে যদি সৌর জগৎ অভিব্যন্ত হইয়া 
থাঁকে তাহ! হইলে সেই বাম্প-রাশির গ্রহ উপগ্রহ আকার 
ধারণ করিবার সময় দুই প্রকার হইবার সম্ভাবনা । জলস্ত 
বাঁশপরাশি উত্তপ্ত তরল পদার্থে পরিণত হইয়| ক্রমে আরো 
শীতল হইবার সময়, হয়, তাহার উপরের পৃষ্ঠ শীতল ও 
কঠিন হইয়ী ভিতরের অংশ অনেক ক্ষণ পর্য্য্ত তরল অবস্থায় 
থাকিবে (যেমন মীসের গোলা ঢালাই করিবার কারখানায় 
সুন্দর রূপে দেখিতে পাওয়া যায়) নয়, তাহার ভিতরের 
পদার্থ কঠিন হইয় ক্রমে উপর পধ্যন্ত কঠিন হইবে। 
উত্তপ্ত তরল পদার্থ শীতল হইবার সময় তাহার উপরের 
স্তর ঘন হইয়া নিয়ে ডুবিয়া পড়ে, এই ঘনীভূত পদার্থ 
আত্যন্তরিক তাপে আবার তরল হইয়া যদি উপরে উঠে 
তাহা হইলেই প্রথমোক্ত অবস্থ| হয়। কিন্তু উপরের 
ঘনীভূত পদার্থ নিম্নে ভুবিয়া গেলে যদি আর তুরল না 
হয় তাহা হইলে সেইখানেই তাহা উত্তরোক্ধর গাঁ হইতে 
খাকে। পৃথিবী যদি প্রথমোক্তরূপে শীতল হইয়া থাকে 
তাহা! হইলে তৃগর্ভ তরল, যদি শেযোক্তরূপে শীত হইয়। 
থাকে তবে ভূগর্ভ কেন্দ্র পর্যন্ত প্রায় কঠিন। এখন 
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দেখিতে হইবে পুথিবীষ্ঠষে পদার্থে নির্মিত ভাহা উজ্তরূপে 
নিমগ্ন হইয়া! গেলে আবার তরল হইয়া উপরে উঠিবে কিনা 
নিষ্বে পড়িয়। ক্রমশঃ সেখানে গাঁঢ়তর ছুইন্ডে থাকিবে? " 

যে বস্তু তরল হইতে দৃঢ় অবস্থা পাইবার সময় বিস্তৃত 
হয় তাহাই লঘুহইয়! একবার নীচে ডূবিয়া গেলেও আবার 
তরল হইয়া উপরে উঠে এবং যাহা পুর্বোক্তরূপ অবস্থা 
পরিবর্তনের সমর সন্ত্ুচিত হয় তাহা আর উপরে উঠে না। 
স্তরাং দেখ! আবশ্যক, পৃথিবী যে পদার্থে নির্িত তাহা 
পূর্বোক্তরূপ অবস্থা পরিবর্ভনের সময় বিস্তৃত কিন্বা 
সঙ্কুচিত হয়। যদি বাঁ ম্কৃচিত হয়, সে সঙ্কোচনের পরি- 
মাথ্কত? সঙ্কোচনের মাত্রা যত কম হইবে, ততই কোন 
বস্থকে গলাইবাঁর জনা কম উভাঁপের আবশ্যক । বিসকফ্‌ 
পরীক্ষা দ্বার! স্থির করেন পৃথিবীর পদার্থ তরল হইতে 
ঘন হইবার দ্ুময় শতকরা ২০ ভাঁগ সঞ্কুচিত হয়। এই 
পরীক্ষার উপরে গণনা করিয়াই মার উইলিয়ম টম্সন 
, বলেন,ভূগর্ড কুঠিন। কিন্তু ম্যালেট্‌ বড় বড় লেটুহের কার 
খানায় দেখিয়াছেন মৃত্তিক] প্রভৃতি পদার্থ শতকর1 ৬ ভাগ 
সন্কুচিতজ্য়। লাইমেনম্‌ বলেন তিনি তাহার ভ্রাতা 
ডরেদ্ডেন নগরস্থ কাচের কারখানায় দেখিয়াছেন যে ভ্রব 
কাচ শীতল হইবার সময় প্রথম খুব সঙ্কুচিত হয় কিন্ত 
কিছু পরে তাহার সক্কোচনের মাত্রা কমিয়। যাঁয়। এমন কি 
বোধ হয় শেষে দৃঢ় হইবার মুহূর্তে তাহা বিস্তৃত হইয়া! 
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পড়ে। পৃথিবী যে পদার্থে নির্দিতাতাহ! কাচের সমধন্থী 
সরা: ভঁগর্ডের পদার্থ চাপৰৃদ্ধি হেতু যে কঠিন হইবে 
এমন বলা ধায় না । ূ 
ভূগর্ভ সম্বন্ধে আর যে দুইটি ম'ত বলিবার আছে তাহার 
যুক্তি গুলি অপেক্ষাকৃত সাঁমানা। একটর, স্থল মর 
এই, পৃথিবী প্রকাঁও হাঁঘের ডিমের মত। ভিহ্বস্থ শ্বেত 
পদার্থ যেমন তাহাঁর উপরিস্থ খোলা এবং অভ্যান্তরের 
লোহিভাংশের অধ অবস্থিত, ভেমনি পৃথিবীর আবরণ ও 
কেন্দ্রের মধ্যবপ্তী স্থান দ্রব পদার্থ পূর্ণ হইয়া পৃথিবীর উর্দ, 
নিয় ছুই ভাগক্কে বিন করিতেছে। 
বুন্ষেন্‌ মোম গন্ধক প্রভৃতি পদা্ধের উপর পরীক্ষা 

করিয়! বঙ্কুর ড্রাবণের সম্পর্কে উভভাপের গুভাবের বিষিয়ে 
যাহা বলেন ভাঙহাকেই অবল্দন করিষা উপরি উক্ত 
মতটি অবস্থিত। এই মতে প্রবর্তকেরা বলেন, পৃথি- 
বীর যত নীচে যাঁইবে ততই আবিক চাপ, আর চাঁপা- 
ধিক্য সহ্ছারে রি বস্থকে গলাইতে এযকালে উত্ত-, 
রোন্তর অধিক উত্তাপ লাগে, পেকালে নিয়ের পদকে 
দ্রব অবস্থান রা ক্রমশ অধিক উত্ত'পের আঁবশাক। 
কেন্দ্রে দর্দাপেক্ষা চাপ অধিক; তথাকার পদার্থকে 
গলাইিতে যে প্রচণ্ড উত্তাপের আবশ্যক, তাহা কি কেন্দ্রে 
আছে? তাহার! বলেন কেন্দ্রে অতিশয় উভ্ভাপ আছে 
বটে, কিন্তু তথাপি সেখানকার পদার্থকে দ্রব অবস্থায় 
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রাখিবায় . উপযুক্ত ৪গ্রও উত্তাপ সেখানে নাই, কাজেই 
তাহা সংঘাত কঠিন। কিন্ত তেমনি কেন্দ্র হইতে ষত 
উপরে আপা যায় তত চাঁপ কমে, সেই হে্ছু ক্রমশ অপেক্জা-, 
কৃত কম উত্তাপেই তৎস্থানীয় পদার্থ দ্রব হয়, কাঙ্গেই কেন্দ্র 
ও পৃথিবীর আবরণের মধ্য স্থলে যে পরিমাণে উত্তাপের 
প্রভাব তাহাঁতেই খেই স্থানের পদার্থ দ্রব হইবে। 

ভূবেতাঁর। উপরি উক্ত মতে কোন আপত্তি করেন না; 
সম্পূর্ণ তরল নণ বলিয়! কিছু দুর পর্য্যন্ত ভূগর্ভ তরল বলিলেই 
তাহাদের আঁর কিছু বলিবাঁর থাঁকে ন।। কিন্তু উপরি উক্ত 
মতের যুক্তি সকল এত সামান্য যে তাহার মূল্য বড় কম।, 
ইহা ব্যতীত পৃথিবী যে প্রকারে উৎপন্ন বলিয়া বৈজ্ঞানিক 
জগতে স্থির হইয়াছে ভাহার হিত এমতটা সম্পূর্ণ বিরোধী । 
সংঘাত হইবার কাঁধ্য যে পৃথিবীর কেন্দ্র স্থান হইতে আরম 
হয় না তাহ পূর্বেই প্রদর্শিত হইয়াছে। 

চতুর্থ মতরানুমারে পৃথিবীর উপরি ভাগ কঠিন, কিন্ত 
ভূগর্ভ কেন্দ্র পর্যন্ত বাষ্পময়। ইহার পক্ষপোষক যুক্তি গুলি 
নিতান্ত ঈআন্মানিক, পর্বের মতের অগেক্ষা এই গুলি 
আরো! অসার । এ মতের প্রবর্তকের। বলেন পৃথিবীর ঘনত্ব 
(9৪৮ 0101)5105) জলের ৫২ গুণ মাত্র। কিন্ত ভূগর্ভে এত 
বেশী চাপ, যে পৃথিবীর উপরিস্থ কঠিন পদার্থের দ্বার ভূগর্ভ 
নির্সিত হইলে চাপের আধিক্য বশতঃ ভূগর্ভস্থ পদার্থ এত 
ভারী হইত যে গড়ে পৃথিবী জল অপেক্ষা ৫২ গুণের অধিক 
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ঘন হইত। কিন্তু তাঁহ। যেকালে হা ন| তখন ইহা! স্থির 
থে, ভূগর্ভ এমন পদার্থে নির্মিত যাহা পৃথিবীর উপরি-ভাগে 
_ আঁনিলে অত্যন্ত লঘু হইবে। চাপের আঁধিক্যে বস্তর যে 
ঘনত্বের বুদ্ধি হয় এই সত্যের উপরেই উপরি-উক্ত অন্ুমানটি 
স্থাপিত। 

এই নিয়ম অনুসারে পৃথিবীর ৮* মাইল মিন বাতাস 
জলের মত ভারী হইবে, জল আবার ৩৬০ মাইল নীচে 
পারদের স্তায় ভারী হইবে, এবং কর্দম যাহার প্রত্যেক ঘন 
ফুটের ভার পৃথিবীর উপরি ভাঁগে ১মন ২১ সের, ৩৬০ মাইল 
নীচে তাহার ভার ১৬৮ মন ৩০ সের হইবে, কিন্ত তাহা 
যে কালে হয় না তখন ভূগর্ভ কেন্দ্র পথ্যন্ত মাটার মতন 
কঠিন দ্রব্যে নির্মিত নহে; সম্ভবতঃ ভূগর্ত বাম্পময়। সেই 
বাষ্প পৃথিবীর উপরে অত্যন্ত লঘু, কিন্ত চাপাধিক্য বশতঃ 
ভূগর্ভে তাহাতেই বেশ ভার হয়। 

কিন্ত এই মতের প্রবর্তকের! যাঁহা বলেন রক্ত পক্ষে 
তাহা হয় না, বাম্পীয় পদার্থের উপর চাপ অর্ূ্ণ করিয়া 
দেখা গিয়াছে যে চাঁপ বৃদ্ধি সহকারে ক্রমিকই যে 
ঘনত্ব বৃদ্ধি হইবে এমন নহে। বরঞ্চ দেখা যায় ক্রুমা- 
গত চাপ বাঁড়াইলে শীঘ্রই এমন এক অবস্থা আসে 
যখন " পাধিক্য অনুসারে তাহার আর ঘনত্ব বাড়ে 
না। যাহা হউক চাপ-বৃদ্ধির দ্বারা যে কি হয় প্রাহা 
এখনো সম্পূর্ণরূপে নির্ধারিত হয় নাই। পূর্ব মনে হইত 
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সমুদ্রের" তলায় মৈরুপ অধিক চাপ তাহাতে জীব জন্ত 
কিশ্ব| কর্দম থাকিতে পারে না, কিন্ত আটলান্টিক সাগরের 
তল! হইতে প্রাণী ও নরম কাদ1 উঠান হইয়াছে। ইহু! 
ব্যতীত অন্চান্ত প্রত্যক্ষ পরীক্ষা দেখিয়] 'ওরূপ অনুমান যুক্তি 
সঙ্গত বোধ হয় না। মানুষের আয়ত্তীধীন চাঁপ প্রয়োগেই 
সমস্ত বাষ্পীয় পদার্থ খন জলাকারে পরিণত হইয়াছে তখন 
এত ভয়ানক চাপে ভূগর্ভে বাষ্প থাকা সম্ভাব্য নহে। 

এইতো] একটি একটি করিয়! চারিটি মত সংক্ষেপে 
বিবৃত হইল। ইহাদের সকলের মমর্থনকারী যুক্তি সকল 
দেখিলে মনে হয় ভূগর্ভ যে তরল দ্রবপদার্ঘ-পূর্ণ ইহাই 
সর্বাপেক্ষা অধিক সম্ভবপর । 

: ইহা ছাড়া ইতালীয় বৈজ্ঞানিক পাঁলমিয়েরি বলেন, 
ভিনি ঈটন| নামক জালামুখীর গর্ভে জোয়ার ভাটা দেখি- 
যাছেন। কিন্ত এবিষয়ের সত্যতা এখনো! নিশ্চিত হয় 
নাই। এ'বিষয়টি সপ্রমাণ হইলে ভূগর্ভের তরলভা৷ সম্পর্কে 
আর কোন সন্দেহ থাকিবে ন1। 

সম্খ্রতি্পরলোক গত, ইংলগের রাজকীয় পজ্যাতিবের্ডা 
এয়ারি এ বিষয়ে বলেন, যে তাহার মতে ভূগর্ডের অধি- 
কাংশ:তরল ও উ্ণ। 





282228৯২৮24 

ক ”] 00 60101 626 9,15780. 00100 0 0009 
টিনা [087৮ 01 070 99৮] 19 1010 8100 110৮--07 
06 77010%019 0020161070, 01 00০ [10691107 0? 09 
[79:00 05 0 06০16 4. | 


গৃথিবীর গরিণাম। 


নবম অধ্যায়। 


পৃথিবী-জাত সকল বন্তই পরিবর্তননিযমর দশবন্তা 
হইয়া জন্ম, জীবন ও মৃত্যু, এই তিন অবস্থা প্রাপ্ত হয়। 
সকল বন্ই যে সমান সময়ে এই তিন অবস্থা পায় এমন 
নহে। আমরা যে সময়কে এক মুহূর্ত বলি সেই সময়ের 
মধ্যেই অনেক কীট পতঙ্গ এই তিন অবস্থ| অতিক্রম করে । 
জন্ম হইতে মৃত্যুর মধ্যবর্তী কাঁলকে জীবন কহা যায়। 
পৃথিবী-জাত সকল বস্তই এই নিয়মের অধীন, কিন্তু পৃথিবা 
নিজে এই নিয়মের অধীন কিনা? পৃথিবীর জীবনের 
বিষয় আমরা জানি কিন্ত ইহ্থার মৃত্যু হইবে কিনা তাহা 
আমর। জানি না; আবহমান কাল হইতে পৃথিবীকে 
আমরা যেরূপ সমভাবে চলিতে দেখিয়া আঁসিতেছি 
তাহাতে আপাততঃ মনে হয় পৃথিবী মৃত্যুর (মায়ত্তাধীন 
নহে। 

এখন, দেখ! যাঁক পৃথিবীর ন্যায় একটা গ্রহের জীবন 
ও মৃত্যু বলিলে কি বুঝায়। পৃথিবীর এখনকার অবস্থাই 
ইহার জীবনের" অবস্থা । এখন পৃথিবীতে উদ্ভিজ্জ জন্মা- 
ইতেছে, নদ্রী বহিতেছে, সমুদ্র তরঙ্গিত হইতেছে * এখন 
দিনের পর রাত আসিয়া, থতুর পর খু আসিয়া, পৃথিবীকে 
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জীব জস্তর, বাযোপম্য়াগী করিয়াছে) এক কথায়, এখন 
পৃথিবীতে যাহা হইতেছে তাহাঁতেই তাহার জীবনের 
অস্তিত্ব জাজ্ৰল্যমান। এই অবস্থায় অভাক হেতুই চন্ত্রক্ে 
আমরা মৃত গ্রহ বলি। 

পৃথিবীর বায়ুর সায় হুগ্ম বস্ত ভেদ করিয়া যাইতে 
হইলেও তাহাঁতৈ বাধ! পাইয়া আলোকের তিষ্যগ্‌ গতি 
(8,০79000) হয়। কিন্তু চন্দ্র হইতে আলোক নির্গত 
হইবার সময় তাহার বক্রগতি হয় না। ইহা হইতেই 
জানিতে পারাযাঁয় যে চন্ত্রেবাধু নাই, আর যদ্দিই বা 
থাকে, তাহা অত্যন্ত লঘু, সে বায়ুতে পৃথিবীর গ্ভাঁয় জীব 
অস্ত বাচিতে পারে না। চত্দ্রে বারু নাই, জলও নাই। 
আমরা যাহাঁকে চন্দ্রের কলঙ্ক বলি তাহা প্রকাঁও গহ্বর 
মাত্র, এ নকল গহ্বর পূর্বে সমুদ্র ছিল, এখন শুকাইয়! 
এরূপ গহ্বর হইয়াছে । এই সকল এবং অন্তান্ত কারণে 
জ্যোতিবের্ভারা বলেন যে চন্দ্রে উদ্ধিজ্জ কিন্বা প্রাণী 
নাই। চন্ত্র এরূপ মন-গতি যে নিজের চারিদিকে 
ঘুরিতেই উহার ২৯২ দিন লাগে। যে স্লুহের চক্রের 
মত অবস্থা হয় তাহাকেই মৃত কহা যায়। 

পৃথিবীর মৃত্যু সম্ভব কি ন| জানিতে হইলে দেখ| আঁব- 
শ্যক, পৃথিবীতে এমন কৌন পরিবর্তন হইতেছে, ফি না 
যাহাতে তাহার জীবনী-শক্তির হাঁনি করে। দেখা আঁব- 
শ্যক, পৃথিবার জীবনী-শক্তির সঙ্গে এমন কৌন প্রতিকূল 
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শক্তি অবিচ্ছেদ্য ভাবে সম্ব্ধ রাইয়াছে কি.নাঁ যাহার 
অনিষ্ট-জনক কার্য অলক্ষিত ভাঁবে পৃথিবীর পরমায়ু হ্রীস 
করিতেছে। যদি আমরা সেইরূপ প্রতিকূল শক্তি দেখিতে 
পাই তরে তাহার কার্ধ্য এখন অতীব সুষম হইলেও তাহা 
হইতে কালে পৃথিবীরও যে চন্দ্রের মত মৃত দশা হইবে 
না_এরপ কে বলিতে পারে ? 
গ্রহের জীবনের একটি প্রধান কারণ, বৈষম্য। বৈষম্য 
না থাকিলে কোন কাধ্যই হইতে পারে না; যদি সমস্ত 
পৃথিবী সমতল হইত অর্থাৎ পৃথিবীতে কিছু উষ্চু নীচু 
না থাকিত, তাহা 'হইলে নদী বহিত না; নদীর গতির 
কারণ মাঁধ্যাকর্মণ বটে, কিন্তু পৃথিবী অসমতল না 
হইলে মাধ্যাকর্ষণ জলরাঁশিকে কোথা হইতে কোথায় 
টানিয়া আনিত? উষ্ণতার বৈষম্যই বায়ুর গতির কারণ। 
যদি সমস্ত বাঁযু সমান গরম হইত তাহা হইলে বাথ 
বহিত না। বাধুর কোন একস্থান অধিক উষ্ণ হইলে, 
তাহা লঘু হইয়া উপরে উঠে এবং তাহাদের পরিত্যক্ত 
স্থানে চতুষ্পার্থিস্থ অপেক্ষাকৃত শীতল বায়ু আর্সিতে থাকে ; 
এইরূপে বায়ুবহে। জলের উষ্ণতার বৈষম্যই সমুদ্রের 
ক্রোতের প্রধান কাঁরণ। সমস্ত সমুদ্রের জল যদি নমান 
গরম হইত তাহ! হইলে জলাশয়ের ন্যায় সমুদ্র নিশ্চল 
থাকিত। সমুদ্রে আোত বহিত না। ওপমাগরিক আ্োত 
(0911 5980) দ্বারাই ইংলও মন্তুয্যের বাসোঁপষোগী 
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হইয়াছে।, যদি ২ গগৃসরঠিরিক শত হইতে ইংলগ্ডের চতু- 
পার্স সমুদ্র উর না পাইত তাহা হইলে রি 
প্রায় মেরুসন্নিহিত দেশের মত শী, প্রধান হুইত। (8 

পৃথি বীর কটি গন্িহিত প্রদেশে সর্বাপেক্ষা সুর্যের রা 
বেশী, এ জন্য বেখানকার জল হইতে সর্বাপেক্ষা অধিক 
পরিমাণ বাপ উঠিতে থাকে; এবং সেই বাঁন্পে পরিণত 
জলরাশির স্থান এরহণ করিবার জন্য মেরুর নিকটস্থ শীতল 
জলের শ্রোভ বহিতে থাকে । এক কথায় বলিতে এই, 
জগতে যদি উঞ্চচ্ার বৈষম্য না থাকিত তাহা হইলে 
জগতের সমস্ত জীবন-রক্ষণ-কার্্য একেবারে বন্ধ হয় 
যাইত। অথচ উঞ্ণভাঁর একটি বিশেষ গুণ এই দেখিতে 
পাঁওয়া যায় যে চতুগ্পার্ে মান ভাঁবে বিস্তৃত হইবার দিকে 
ইহার প্রবণতা । কোন স্থানে কোন একটা অত্যন্ত উদ্ণ 
বস্ত রাঁথিলে ক্রমে তাঁহার উ্ণতা৷ চারিপাশে সমান্‌ ভাবে 





৯ ব্যাবুণ দে লেসেপ যে পানামার যোজকে খাল কাটি- 
বার রস্তাব করিয়াছেন, এক খানি আমেরিকা-দেশীয় 

নংবাদ পত্র তাহাতে একট গুঢ় অভিনন্ধি দেখিয়া বলেন 
যে,ফান্সের চিরশক্র ইংলঙের অনিষ্ট সাধনের জন্যই এ 
পরস্তাব। পানামার খাল কাট! হইলে ইংলণ্ডের জীবন 
রক্ষক ওঁপসাগরিক উষ্ণ জোত এই নূতন পথে প্রবাহিত 
হইয়!'ইংলওকে বাঁধের অযোগ্য করিবে । ইহা বোধ করি, 
কবি রামদাস শশ্বীর ভারত-উদ্ধারের পাশ্চাত্য সংস্করণ । 
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বিস্তৃত হইতে থাকে । একটা গরম,ও একটা শীতল বন্ধ 
এক সঙ্গে রাখিলে কিছুক্ষণ পরে উভয়েরই উঞ্ণত। সমান 
হয, শীতল বন্ত ঘতটা উষ্ণতা পায়, উষ্ণ বস্তু ততটা হারায়। 
ইহাকেই বৈজ্ঞানিকের] আয়ব্যয়ের নিয়ম (গাম ০৫ নিস- 
01181169) বলেন। এবং সকল প্রকার তেজই (0০1৫5) 
ক্রমে উষ্ণভায় পরিণত হইবার দিকে উন্মুখ ।' কাজে 
কাঁজেই মনে হয় যে, এমন এক সময় আসিবে যখন সকল 
প্রকার তেজই উষ্ণতায় পরিণত হইয়া জগৎ্ময় সমভাবে 
বিস্তৃত হইবে। সে অবস্থায় পৃথিবীর চন্দ্রের ন্যায় মৃত 
দশ] হইবে। ৫. এ 

উপরোক্ত রূপ মৃত্যু ছাড়া গ্রহের আর এক রূপ মৃত্যু 
জাছে তাহাকে প্রলয় কহা যায়। 

প্রলয়ে গ্রহের মৃতদেহের স্বতন্ত্র অস্তিত্ব পর্যন্ত থাঁকে 
না। আমরা জীবন, মৃত্যু কাহাকে বলে দেখিয়াছি; 
এখন, প্রলয় কাহাকে বলে তাহা নবিস্তারে আলোচিত 
হইতেছে। ূ 

সৌর পররিবারতুক্ত পৃথিবীতে বলিয়। আদা হইয়াছে 
ছুই শক্তির কাধ্যফলে গ্রহগণ স্বীয় কক্ষ হইতে বিচ্যুত 
না হইয়া কুর্য্যকে প্রদক্ষিণ করে। প্রথম, গুর্ধেযর নিজীভি- 
মুখে" আকর্ষণ অথবা কেন্দরান্থিগ শক্তি, (09081009091 
06) । দ্বিতীয়, সৌর আকর্ষণ অতিক্রম করিয়! গ্রহের 
নরল রেখ! পথে পলায়নের চে! অথবা ভাহার কেন্্রা- 
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তিগ শক্তি (00001 0100) 1 যদি কখনও কোন 
জ্যোতিষ্কের এমন অবস্থা হয় যে তাহার কেন্দ্রাতিগ 
শক্তি অতীব অন্ন হইয়া পড়ে, তাঙ্কা "হইলে হৃর্য্ের 
আকর্ষণের প্রভাব বৃদ্ধিহেতু সেই জ্যোতিষ্ক ক্রমে হুর্ষোর 
উপর গিয়া গুড়ে এবং তাহার প্রচণ্ড উত্তাপে তাহা 
বাম্পাকারে পরিণত হয়। এইরূপ হৃর্যের গ্রাসে পতিত 
হওয়াকেই গ্রহের প্রলয় বলা যাইতে পারে । 

ইহা হইতে স্পঠই দেখা যাইতেছে, একটা জ্যোভি- 
ফের জীবন রক্ষণের প্রধান কারণ তাঁহার গতি; কাজেই 
পৃথিবীর মৃত্যু চিন্তা করিতে গেলে তাহার গতির বিষয় 
অ$লোচন1 আবশ্যক। যদি আবহমান কালের মধ্যে 
পৃথিবীর গতির কোন বৈলক্ষণ্য ন! দেখ! গিয়া থাকে 
তাহা হইলে পৃথিবীর পরিণামের বিষয় এ স্ুত্র হইতে 
কিছুই ঠিক'করিতে পারা খায় না। কিন্তু বহুকালব্যাপী 
জ্যৌতিষিক অনুসন্ধান দ্বারা বৈজ্ঞানিক পণ্ডিতেরা স্থির 
করিয়াছেন যে,. পৃথিবীর গতির কিছু লাঘর হইয়াছে। 
যদিও ইহাঁর মাত্রা চুলের মত বই নয়, ভথাপি ইহা হইতে 
পৃথিবষ্টর গতিহাস সপ্রমাণ হইয়াছে। 

অতি প্রাচীন কাল অপেক্ষা চন্দ্রে গতি এখন কিছু 
বৃদ্ধিশীল বলিয়! হঠাৎ মনে হয়। ইংরাজি ভাষায় ইহাঁকে 
১9০0187 20001016100 0৫ 11)0 11001751068. 100001017 


বলে। কিন্তুচন্ত্রের গতি বৃদ্ধি হওয়া! অতিশয় অসম্ভব 
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বলিয়া বৈজ্ঞানিকের! ঠিক করিয়াছেন চন্দ্রের গতি আসলে 
বাড়ে নাই, পৃথিবীর গতি হ্রাস হেতু চন্ত্রের গতি বাড়ি- 
যাছে বলিয়া মনে ছগয়। তাহারা! বলেন চন্দ্রের গতিবৃদ্ধির 
কোঁন কারণই তাহারা দেখেন নাই। গতি বৃদ্ধির অর্থই 
কার্য্ের বৃদ্ধি, ও শক্তি না হইলে কার্য হইতে পারে না 
অতএব চন্দ্রের গতি বৃদ্ধির অর্থই এক নূতন শত্তির' আব 
ভাব। কিন্তু কোথা হইতে এনুতন শক্তির আবির্ভীব 
হইযে? জগতের শক্তি-নমষ্টির কখনও ক্ষয় বৃদ্ধি হইতে পারে 
না) ইহা জগতে চিরকাল সমান আছে 'ও থাকিবে, শক্তি 
রূপান্তরিত হয় মাত্র। এরূপ না হইলে প্রাকৃতিক নিয়মা- 
বলী নিত্য সমান ভাবে রক্ষিত হইত না, তাহাতে বৈল- 
ক্ষণ্য হইত। প্রাকৃতিক নিয়মের নিত্যতার (ঢ1011 
০ [8/0181 [,03) উপরেই সমস্ত বিজ্ঞান শান্তর অবস্থিত। 
এবং যেহেতু চত্তরের গতিবৃদ্ধির কোঁন কারণ দেখা যায় 
ন।, অতএব ইহা নিশ্চয় যে, চন্দ্রের গতি বৃদ্ধি হয় নাই। 
তবে গতিবৃদ্ধি হইয়াছে বলিয়। মনে হয় কেন? বৈজ্ঞা- 
নিকেরা বলেন, পৃথিবীর গতি হাস হইয়াছে বলিয়! এরূপ 
মনে হয়। কিন্তু এই রূপ কেবল একটা অন্গমাঁন কুখন 
কোন একটা মতের ভিত্তি হইতে পারে না। পৃথিবীর 
গতি হাস করিতে প্রত্যক্ষ পক্ষে ষদ্তশীল কোন বিশেষ 
কারণ দেখিতে না পাইলে আমর] উপরি উক্ত যুক্তিকে 
নিতান্ত আম্মানিক বলিয়! অবহেল|! করিতে পারিভাম; 
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কিন্ত খরঁরূপ . একটি প্র্্যুক্ষ কারণ বৈজ্ঞানিকেরা নির্ধারিত 
করিতে পারিয়াছেন। 

সমুদ্রের জলের এক প্রকার গতি আছ ধাহাকে আমর 
জোয়ার ভাটা বলি। এই জোয়ার ভাটা পৃথিবীর গতি 
অপহরণ করিয়ু তাহার প্রাণ বিনাশে বত্রশীল। পৃথিবীর 
স্থলীয় ও “জলীয় অংশের উপর চন্দ্রের আকর্ষণের বৈষম্যই 


(11067017691 ০0001 এই জোয়ার ভাটার প্রধান 
কারণ। স্ুধ্য এত দূরে অবস্থিত যে তাহার জল ও 


স্থলের উপর প্রীয় সমানই আকর্ষণ, তাঁহার বৈষম্য অতি 
কম; সেই জন্য ৃর্যের সহিত জোয়ার ভাটার গৌণ 
সম্পর্ক । * চন্দ্র জলরাশিকে আকর্ষণ ছারা ফীপাইয়! তোলে, 


* আকর্ষক ও আকুষ্ট বস্তর মধ্যে দুরত্ব বাঁড়িলে 
আকর্ষণের প্রভাব হ্রান হয়, এবং তরল বস্কর' কোন 
এক অংশ অপর অংশ হইতে সহজেই বিচ্ছিন্ন হয় 
কন্ত দৃঢ় বষ্ঠর দে রকম হয় না। এই কারণে কোন তরল 
বস্ত আক হইলে, তাহার উপরিভাগেই আকর্যণর কার্ষা 
গারদ্ভ হইয়$ সে তরল বস্তকে সহজে স্ফীত করে, ,এবং 
[ঢ বস্ত আকুষ্ট হইলে তাহার কেন্দ্রে আকর্ষণের কাধ্য 
সারস্ত হইয়া তাহার সমুদয় অংশকে এক সময়ে সমান- 
চাবে (93 ৪ ১019) আকর্ষণ করে । কিন্ত জলের উপরি- 
চাগ হইতে পৃথিবীর কেন্দ্রের দূরত্ব প্রায় ৪০০* মাইল 
[লিয়া জল অপেক্ষা! স্থল ভাগের উপর চন্দ্রের আকর্ষণের 
প্রভাব কম হয়, সেই জন্য স্থল অপেক্ষা জলভাগ অধিক 
কীত হইয়া উঠে। কৃ্ধ্য হইতে পৃথিবীর দুরত্ব এত অধিক 


[ ৩৮ ] 


কিন্ত কোথা হইতে মে জলরাশির পার্ধগাঁী, গাতি হয়? 
চন্ত্র ত আর তাহাকে অন্য কোন দিকে গতি দিতে পারে 
“ন1, এবং বাহিরের, কোথা! হইতেও গতি পাইবার সম্তা- 
নাই। তবে এগতি কোথা হইতে আসে? 

চন্্র কর্তৃক উন্নমিত এই জলরাশি পৃথিবীর ঘুরিবার 
সময় তাহার কঠিন স্থল অংশের সহিত ঘর্ষণে সেই স্থল. 
ভাগের গতি লইয়া! গতি পাঁয়।_-এই কথাটি হ্ৃদয়ঙ্গম 
করাইবার জন্য একটি সামান্য দৃ্ান্ত দেখানো যাউক। 

একটি গোল! চাণাইয়! একটি স্থির গোলাঁকে আঘাত 
করিলে যেমন সেই গমনশীল গোলার শক্তি পাইয়া স্থির 
_গোলাটি চনিতে থাকে তেমনি পৃথিবীর ঘূর্থনান কঠিন 
অংশের আঘাতে গতি পাইয়া জলরাশি চলিতে থাকে। 
পৃথিবী যে জলকে এইরূপ গতি দেয়, পৃথিবী এ শক্তি 
কোথা হইতে পার? সেত আর অন্য কোন স্থান হইতে 
নূতন শক্তি পাইয়া জলকে চালাইতে পারে না, নিছের 





শপাসপিস পালা অসবীসপিনপিসপাপসটিপাা সপ পা 


ষে তাহার তুলনায় ৪০০* মাইল কিছুই নহে, কাজেই জল 
স্থলের উপর হুর্যের আকর্ষণের বৈধম্য অতি অল্প। সেই 
জন্য বাস্তবিক পক্ষে পুথিবীর উপর স্ুুধ্যের "আকর্ষণ 

শৃক্তি চন্দ্রেরে অপেক্ষা অধিক হইলেও তাহাতে চন্দ্রের 
আকর্ষণের মত জলকে স্ফীত করিতে পারে না। চন্্র 
অপেক্ষাকৃত পৃথিবীর অনেক নিকটে অবস্থিত বিয়া! ৪০** 
মাইলেই তাহার আকর্ষণের অনেক তারতম্য হয়। | 


[ ১৮৬ ] 
গ্রতিশক্তিরই অংশ দিয়ী জলকে চাঁলাঁয়। ইহাঁতে স্পষ্টই 
দেখিতে *্পাওয় যায় যে, এইরূপে পৃথিবীর গতি-শক্কির 
কিছু লাঘব হয়। পূর্বের দৃষ্টাস্তে উল্লিখিত গোলার মধ্যে 
যদি ছুইটিরই সমান ভার ও আয়তন হয়, তাহ! হইলে স্থির 
গোলাক্কে চাক্াইতে গিয়া গমনশীল গোলা! শীঘ্বই থামিয়া 
যায় এবং তাহার গতি পাইয়া স্থির গোল। চলিতে থাকে । 
যদি পৃথিবীর স্থলীয় অংশ ও তাহার সহিত যে জল রাশির 
ঘর্ষণ হয়, এ ছুয়ের ভার সমান হইত তাহা হইলে পৃথি- 
বীর গতিও থামিয় যাইবার সম্ভাবনা হইত। শমান 
নহে বলিয়াই তাঁহার গতির কেবল অল্প মাত্র বেগহ্াস 
হয়। এবিষয়ে আর একট] দৃষ্টান্ত দেখা যাউক। এক 
খণ্ড প্রস্তর কোন ক্রতগামী চাকার গাত্রম্পর্শ করিলে 
সেই চাকার গতি পাইয় প্রস্তর খণ্ড দূরে চলিয়! যায়, 
কিন্তু এই কার্য্যে যতটুকু শক্তি ব্যয়িত হয়, তাহ! চাকার 
গতির হিপাবে খরচ পড়ে। উহাতে ভ্রতগামী চাকার 
কিছু বেগ গ্বমিয়া যাঁয়। নেই রূপ দেখ! খ্বায়, পৃথিবীর 
গঞ্জিক্তি পূর্বোক্ত কারণে কিছু কমিয়া গিয়াছে । এখন, 
নিজের চারিদিকে ঘুরিতে পৃথিবীর পূর্ব অপেক্ষা অধিক 
সময় লাগে, কাঁজে কাজেই কৃ্ষ্য-প্রদক্ষিণ সময়ের টৈদর্ধ্য 
এখন কিছু বাড়িয়াছে। এই জন্যই চন্দ্রের গতি বুদ্ধি 
হইয়াছে, অর্থাৎ পূর্ববাপেক্ষা অল্প সংখ্যক দিবসে চন্দ্র ঘুরি- 
তেছে মনে হয়। .. : 
১৬ পু 
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ইহা ব্যতীত পৃথিবীর গতি-লাঘধ হইবার আর একটা 
কারণ দেখিতে পাওয়া যায়। 

নান! প্রকার বৈজ্ঞানিক যুক্তি দ্বারা স্থির হইয়াছে যে 
আকাশের এমন কোন স্থানই নাই যেখানে ঈথর 
(90709 না আছে। যদিও ঈথর এত *ছুপ্ম যে উহ 
মাধ্যাকর্ষণের অধিকার বহিভূ্তি বলিয়া! কল্পিত হয়, তথাপি 
বৈজ্ঞানিকেরা বলেন যে ঈথরের সহিত ঘর্ষণেও শক্তির 
হানি হয়; এইরূপ বলিবাঁর কারণ এই যে, এন্কি দ্বারা 
আবিষ্কৃত একটি ধূমকেতুর কক্ষ ক্রমশই ছোট হইয়া 
আসিতেছে অর্থাৎ ক্রমশই এঁ ধূমকেতুর কেন্দ্রাতিগ গতি 
কমিয়! যাইতেছে । ইহার অন্য কোনই কারণ দেখিতে 
পাওয়া যায় না) কাঁজেকাজেই বৈজ্ঞানিকেরা এরূপ বলিতে 
বাধ্য হইয়াছেন। যদ্দি একটী জ্যোতিঞ্চ ঈথর ঘর্ষণে 
গ্লথগতি হইতে পারে তবে অন্যান্য জ্যোতিকই'বা কেন 
সেরূপ না হইবে? এইকারণ হইতে যদিও অতি অল্পই 
ফল হইবার মস্তাবন! তথাপি ইছাও পৃথিবীর 'বৃত্যুর অন্য 
কারণের সহায়তা করিতে পারে। 

এইভ দেখিতে পাওয়া গেল পৃথিবীর গতি কমিবার 
দিকে উন্মুখ । এই কার্য্য অপ্রতিহত ভাবে চলিলে কালে 
যে পৃথিবী স্র্য্যে মিশাইয়। যাইবে--ইহাই সম্ভাব্য । বলিবার 
আবশ্যক নাই এই ঘটনার অনেক পূর্বেই পৃথিবীতে আর 
দীবের বসতি থাকিবে না, পৃথিবী চন্ত্রের মত হইয়া পড়িবে। 
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ইহা ছাড়া আধুশিক বৈজ্ঞানিকেরা যে সক্কৌচন নিয়মকে 
সুর্যের ঈম-পরিমাঁণ উত্তাপ রক্ষার কারণ মনে করেন, যাচ্ছ 
“পূর্থিবীর উত্পত্তি" অধ্যায়ে বলিয়া! আসা হইয়াছে, তাহা 
সত্য হইলে হৃুর্ষোর প্রভাব চিরস্থায়ী হইবার সম্ভাবন] নাই। 
সমপরিমাণে্উত্তাপ দ্বার নিমিত্ত সুর্যের তাহা হইলে 
প্রত্যেক শতাব্দীতে ছুই যোজন করিয়! সঙ্কুচিত হওয়া আব- 
শ্যক, কিন্তু বহুকাঁল ধরিয়া এইরূপ উত্তাগ বিকিরণ ও 
সঙ্কোচন দ্বারা পরিমিতায়তন ক্র্য কি কালে শীতল হইয়! 
যাইবে না? 

উত্তাপ বিক্ষেপ করিয়া স্র্ধ্যাভান্তর বাম্পীয় অবস্থা হইতে 
তরল বা কঠিন হইতে আরস্ত হইয়াছে কি না তাহা এখনো 
অপরিজ্ঞাত, সেই জন্য কতদিন সূর্যের উত্তাপ এইরূপ 
সমভাবে থাকিবে তাহ! নিশ্চয় গণন। কর] যাঁয় না । ভবে 
উত্তাপ রক্ষার জগ্ত সুধ্যের যে পরিমাণে সঙ্কুচিত হওয়া 
আবশ্যক সেই সক্কোচন-গরিমাণ গণনার দ্বারা স্ব,লতঃ 
এইরূপ বলা যাইতে পারে যে আর ৫০ লক্ষ ধৎসরে হৃর্য্য 
আয়তনে এখনকার অর্ধেক হইয়া! যাইবে এবং সুর্যের 
অত্যন্তরদেশ যদি এখনে! কঠিন হইতে আরম্ত হইয়া না 
থাকে তবে সম্ভবতঃ তখন কঠিন হইতে আরম্ভ হইয় ব্রেঘশ£ 
উত্তাপ হারাইতে থাকিবে। এই নিয়মের বশে চলিলে 
সর্বশুদ্ধ আর ১০০ লক্ষ বৎসর পর্যন্তও কৃরধ্য জীবন রক্ষার 
উপযোগী উত্তাপদিতে পারিবে কি না সল্দেহ। 
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বর্তমান বৈজ্ঞানিকদিগের মতানুদারে পৃথিবীর বিনাশ 
এক প্রকার নিশ্চিত বলিয়া! মনে হয়। কিন্তু মাথে মাঝে 
নুতন সত্যের আবিষ্ধি়া সহকারে এত অধিক বৈজ্ঞানিক 
মত পরিবর্তিত হইয়াছে যে সে বিষয়ে উদাহরণ সংগ্রহ্থের 
প্রয়োজন নাই। এখন উপরে সন্নিবেশিত মত গুলি যে 
কালে পরিবঙ্তিত কিন্বা পরিত্যক্ত হইবে না ইহাই বাঁকে 
নিশ্চয় করিয়া বলিতে পারে? যাহাই হউক মক্ষলমর ঈশ্বরের 
রাজ্যে শেষে মঙ্গল হইবেই। 


পাশপাশি 


01101 01 শনু। 13199, 


দীপ-নির্বাণ | 
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0901 0909 07 00610৫50070 1089 996 0০960 116- 
60) 1) 13880711900, 800 ৮1051109010 110 1016 
11051090 09 081116 900 01 00 019১6 চা 019 0019 
10618001601 13071681, 

| ০41],0যশাঞঠ টিাানাম, 


“দীপ-নির্বাণ নামে একথানি অভিনব নভেল্‌ আমরা 
সমালোচনার জন্য পাইয়াছি। গুনিয়াছি এ খানি কোন 
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১।“দীপনির্বাণরচয্রিত্রী কর্তৃক প্রণীত, মালতী, ছিন্ন- 
মুকুল, বসত্ত উত্নব, গাথা ও দীপ-নির্ববাণ 1” 
বঙ্গের চিরভূষণ-স্বরূপা। দীপনির্ব্বাণরচয়িত্রীর উদ্চশ্রেপীস্থ 
, কাব্যোপন্যাপনমূহ বালিকা কু্ুমকুমারীর্‌ কুম্থমিকার সহিত 
এস্থলে একত্র স্থাপিত ও একনুত্রে গ্রথিত রহিয়াছে । দীপ- 
নির্বাণ, ছিনমুকুল ও গাথা! প্রভৃতি গ্রন্থ এভাবে এবং এইরূপে 
সমালোচিত হইতে পারে না । আমরা যদি কখনও হিমেন্ন, 
হানামোর, হেরিয়েট মার্টিনিযু এবং মেরায়। এজওয়ার্থ 
ঞ্লভৃতি বুটিশললনাদিগের কবিত্ব ও লিপিনৈপুণ্যের সমা- 
লোচনা করিতে অবসর পাই, তাহা হইলে তুলনায় দমা- 
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লোচনা করিয়া তখন আমর! এই চিরম্মরণীয় বঙগললনার 
অবিত্ব ও চিত্রনৈপুণ্যের পরিচয় দিব। ইহার সন্বস্ধে সম্প্রতি 
আমরা” এই মাত্র বলিতে ইচ্ছা করি যে, ইহার পুষ্পময়ী 
পেখনীর উপর ভারতীর পুপৰৃঠটি হউক, এবং বঙ্গের যে 
সকল শিক্ষান্থিরাগিণী কুলকামিনী লেখা পড়া শিখিতে ইচ্ছা 
করেন, তাহার! একবার ইহার গ্রস্থগুলি মনোষোগ সহকারে 
পাঠ করুন। পড়িলে অনেক বিষয়েই তাঁহাদিগের ও 
আমাদিগের উপকার হইতে পারে | | 


বান্ধব, পৌষ ১২৮৮। 


